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LỒi Nội ĐẦU 


Cuốn sách này được biên soạn nhằm cung cấp những kiến thức cơ 
bản cho các bạn học sinh, nhất là các bạn yêu thích môn hóa học, muốn học 
tốt môn học này để trở thành học sinh khá giỏi. Đây là tài liệu bổ trợ cho 
sách giáo khoa, giúp các bạn học sinh mới tiếp xúc với môn khoa học thực 
nghiệm này sẽ học tốt chương trình hiện hành. Đó là lí do tôi viết bộ sách 
“HỌC TỐT HÓA HỌC 9". 

Nội dụng cuốn sách gồm: 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA 

C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Các bài tập được viết dưới nhiều hình thức khác nhau. Những bài tập 
lược sắp xếp từ đễ đến khó để các bạn tiện theo dõi trong học tập. Nội dung 
sủa sách được đăng tải gần như đầy đủ kiến thức Hóa học 9 dưới đạng các 
sài tập tự luận. Bố cục của sách gồm 5 chương, hệ thống bài tập được sắp xếp 
heo từng mục bài trong mỗi chương để các em nắm vững và hệ thống kiến 
hức một cách nhanh chóng mà tiết kiệm được thời gian. Hầu hết các bài tập 
rong sách này đều có hướng dẫn giải, lời giải đ'*›: chọn lọc và phù hợp với 
nọi đối tượng học sinh. 

Mỗi bài tập trong cuốn sách này đều có mục tiêu rõ ràng nhằm kiểm 
ra một đơn vị kiến thức nào đó của chương trình hóa học 9. Cuốn sách có 
hể giúp các em từ học sinh trung bình có thể học tốt và trở thành học sinh 
thá, giỏi. Cuốn sách có thể giúp các bậc phụ huynh hướng dẫn con em mình 
sọc tập ở nhà một cách có hiệu quả mà không cần phải đi học thêm. 

Tuy cố gắng nhiều trong quá trình biên soạn, song cuốn sách chắc sẽ 
sòn mặt hạn chế ngoài ý muốn. Chúng tôi rất mong nhận được ý kiến đóng 
xóp chân thành từ phía bạn đọc, các em học sinh và các bạn đồng nghiệp 
yần xa để những lân tái bản sau sách sẽ hoàn thiện hơn. 

Xin chân thành cẩm ơn! 


Tác giả 


CHƯƠNG!. 


CáC LOẠI HợP CHẤT Uô Cơ 


§1. TÍNH CHẤT HOÁ HỌC CỦA OXIT 
KHÁI QUÁT VỀ SỰ PHÂN LOẠI OXIT 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
© Tính chất hóa học của oxit 
a) Oxit bazơ 


Túc dụng uới nước: Một số oxit bazơ tác dụng uới nước tạo thành 
dung dịch bazơ (kiểm). 
CaO + HạO -> Ca(OH); 


ø Tác dụng uới axit: Oxit bazơ tác dụng uới axit tạo thành muối 0à 


nước. 
CuO +2HCI —› CuC]; + H,O 


©« Túc dụng uới oxit axit: Một số oxit bazơ tác dụng uới oxit axit tạo 


thành muối. 
BaO + CO¿ —> BaCO¿ 


Chú ý: Chỉ có những oxit bazơ tan mới tham gia phản ứng uới dụng dịch bazơ. 


b) Oxit axit 
© 7Túc dụng uới nước: Nhiều oxit axit tác dụng uới nước tạo thành dung 


dịch axit. 
8Q; + H;O — H;SO, 


e Túc dụng uới bazơ: Oxit axit tác dụng uới dung dịch bazơ tạo thành muối 


UÈ nước. 
CO¿ + Ca(OH); -› CaCO;} + HạO 


øe Túc dụng uới oxit bazơ: Oxit axit tác dụng uới một số oxit bazơ tạo 


thùnh muối. 
SO¿ + CaO > CaSO¿ 
$ Phân loại axtt 


e Oxit bazơ là những oxit tác dụng uới dung dịch axit tạo thành muối 


Uò nước. : 


e Oxit axit là những oxit tác dụng uới dụng dịch bazơ tạo thành muối 


0à nước. 


e Oxit lưỡng tính là những oxit tác dụng uới dung dịch bazơ 0à tác 


dụng uới dung dịch axit tạo thành muối uà nước. Thí dụ: Al;O;, 
ZnO,... 


se Oxit trung tính (còn được gọi là oxit không tạo muối) là những oxit 


HỌC 


không tác dụng uới axit, bazơ, nước. Thí dụ: CO, NO,... 
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B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 6 
Câu I. a) Oxit tác dụng được với nước là: CaO, SO¿ 
CaO + HO —> Ca(OH); 
SOa + HạO — H;ạSO¿ 
b) Oxit tác dụng được với HCI là: CaO, Fe;Oa 
CaO + 2HCI -› CaCl; + HO 
Fe;O; + 6HCI -› 2FeClạ + 3H;O 
c) Oxit tác dụng được với NaOH là: SO; 
SQ¿ + 2NaOH -› Na;SO¿ + HạO 
Câu 8. Chất tác dụng với H;O là: K;ạO, CO; 
Chất tác dụng với KOH là: CO; 
Chất tác dụng với K;O là: H;O, CO; 
Chất tác dụng với CO; là: H;O, KOH, KạO. 
Câu 8. a) HạSO; + ZnO — ZnSO, + HạO 
b) 2NaOH + SO¿ —> Na;SO¿ + H;ạO 
c) HạO + SO; —> H;SOạ 
d) H;ạO + CaO -› Ca(OH); 
e) CaO + CO; —› CaCO¿ỷ. 
Eâu 4*. a) Chất tác dụng với H;O tạo thành dạng dung dịch axit là: CO 
(hoặc SO¿) 
H;O + CO; -› H;CO; 
Hoặc H;O + SO; -> H;SO; 
b) Chất tác dụng với H;O tạo thành dung dịch bazơ là: Na¿O 
(hoặc CaO) 
Na;O + HO -› 2NaOH 
Hoặc CaO + H;ạO -› Ca(OH); 
e) Chất tác dụng với dung dịch axit tạo thành muối và nước là: Cu( 
(hoặc CaO) 
CuO + 2HCI —› CụC]; + HạO 
Hoặc CaO + 2HCI —-› CaCl; + H;O. 
d) Chất tác dụng với dung dịch bazơ tạo muối và nước là: CO 
(hoặc SO¿) 
CO; + CaOH -› CaCO; + H;ạO 
Hoặc SO; + CaOH -> CaSO; + HạO. 
Câu 8. Cho hỗn hợp khí đi qua bình đựng dung dịch NaOH dư toàn bộ kh 
CO; trong hỗn hợp sẽ phản ứng hết còn oxi đi qua (vì oxi không phản ứn, 
với NaOH). Phương trình hóa học: 
2NaOH + CO; — Na;CO; + HO 
Khí oxi có lẫn một ít hơi nước dẫn qua bình đựng P„O;. Hơi nước b 
hút hết, ta thu được khí oxi sạch. Phương trình hót học: 
ĐạO; (r) + 3H;O (l) -› 2H PO. 
HỌC TÓT HÓA HỌC ( 


Câu 6", ¿) Phương trình hóa học: 
CuO + H;SO¿ -› CuSO¿ + H;O 
(mol) 0,02-> 0,02 0,02 


„6 
b) Ta có: n = ko = 0.02 (mol) 
§0 


CuO 
!0020% 
100% 
3 Hi so, phán ứng = 0,02 (mö]) 


20 : 
m =20 (gam) ~> mụ¿¿ = —— =0,2 (mol) => Axit dư. 


98 


H;SO, — 


2 Tị và, phán ứng = 0,02 x 98 = 1,96 (gam) 
HẦU vo, còn lại 20 - 1,96 = 18,04 (gam) 
¬ — 18,04 h 
Vậy: C%(H,,SO, ) BỐT” PXT lu 100% ~ 17,76% 
PCuSO, = 0,02 (mol) mGuSO, = 0,02 x 160 = 3,2 (gam) 
3,2 ; 
C%(CuSOA] = —““— x 100% x 3,15% 
100 + 1,6 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài l. Dẫn toàn bộ 2,24 lít khí đioxit cacbon (CO¿) đo ở (đkte) vào 200 mÌ 
dung dịch NaOH. Biết sau khi phản ứng xảy ra ta thu được muối trung hòa. 
a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 
b) Tính nồng độ mol/1 của dung dịch NaOH tham gia phản ứng 
c) Tính khối lượng muối trung hòa tạo thành. 


Lời giải 
a) CO; + 2NaOH -> Na;CO; + HO (1) 
Ề 2,24 
b) Ta có: nụ, = 224 0,1 (mol) 


Mà nụgaon = 2nuạ, = 0,2 (mol) 


=> Nông độ mol/1 của dung dịch NaOH: CM = s = 1mol⁄ 


1< 


€) Từ (1) = nụ, «„, = = 0,1 (mol) 


no, 
Khối lượng muối trung hòa tạo thành là: 
my, = 0,1 x 106 = 10,6 (gam), 


Bài 2. Hòa tan 2,4 gam đồng (II) oxit bằng 100 gam dung dịch HgBỢ) 29,4% 
a) Viết phương trình phản ứng xảy ra 
b) Tính khối lượng H;SO; tham gia phản ứng 
€) Tính nồng độ phần trăm các chất có trong dung dịch thu được 


sau phản ứng. 
HỌC TÔT HÓA HOC ở 


Lời giải 
a) Phản ứng: CuO + H;8O, -> CuSO, + H,O 
b) Khối lượng H;SO¿ có trong dung dịch: 
Tụ sọ, = Tớ G = 29,4 (gam) 
8ố mol H;§O, ban đâu là: TT = 0,3 (mol) 


Số mol oxit đồng (1D) là: nạ„= . = 0,03 (mol) 
. Số mol H,ŠO, tham gia phản ứng bằng số mol của CuO: 0,03 (mol) 
Khối lượng H;SO, tham gia phản ứng là: 2,94 (gam) 


CuB§O, : 0,03 mol 
) Dưng dịch sau phản ứng gồm: vn . 
: “ XậP Bạn dư :0,3-— 0,03 = 0,27 mo] 


Khối lượng dung dịch thu được sau phản ứng là: : 
tạ¿ = HQuo + HÀ, sọ © 9,4 + 100 = 102,4 (gam) 
Nông độ phần trăm các chất có trong dưng dịch 


và Co... = “ T* x 100% = 4,688% 
c% - 02! x98 „100% = 96,84%. 


: đả H SƠ, du 102,4 

Bài 8. Hãy lập công thức hóa học của các oxit có thành phản phần trăm vẻ 
khối lượng của các nguyên tố trong oxit là: 

a) C chiếm 27,73% 

b) Mn chiếm 68,22% 

e) Fe chiếm 70% 

đ) Cr chiếm 68,42%. 

Lời giải 
a) Đặt công thức hóa học của cacbon oxit: C.Oy (A) 


mẹ = 27.273 gam 
Xét 100 gan chất (A): [n = 18/121g, 
:x:ư. 25273 , 12121 „ Tá 
Lập tỉ lệ:x:y lš- SN Tây =Ắ0,6:1z1:2 


Oxit của cacbon có công thức hóa học là: CO;. 
b) MnÓQ¿. ©) Fe;O;. đ) CrạO¿. 
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Bài 4. Cho 1,44 gam một oxit kim loại (chưa rõ hóa trị) vào dung dịch axit 
clohidric thì cần vừa đủ 6,67 gam dung dịch axit clohidrie 21,9% để hòa 
tan hoàn toàn. Xác định tên kim loại và oxit của kim loại đó. 
Lời giải 

Gọi kim loại cần tìm là R, hóa trị a 

Công thức oxit: RạO, 
R;O; + 2aHCI -› 2RC]; + aH;O 
0,02 


(mol) <- 0,04 


Khối lượng HCI có trong dung dịch: 


21,9 x 6,67 
100 


mịici = = 1,46 (gam) 


Số mol của HCI là 0,04 (mol) 
Theo đẻ: 0,02 (on + 16a) = 1,44 = R = 28a 
a 


Bảng biện luận: 


a 1 z | 
R |28 |s6 | 
= R=56: Fe (sắt); FeO. 
Bài 5. Đem 1,02 gam oxit của một kim loại hóa trị (II) hòa tan hoàn toàn 
vào 12,25 gam dung dịch H;SO¿ 24%. Hãy xác định: 
a) Tên kim loại và oxit kim loại đó 
b) Khối lượng muối sinh ra sau phản ứng. Biết rằng lượng oxit và 
axit tham gia vừa đủ. 
Lời giải 
X;¿O¿ + 3H;SO¿ — X;(SO¿); + 3HzO 
(mol) 0,01 «© 0,03 > 0,01 
Số mol của H;SO, là: 0,03 mol 
a) Theo đề: 0,01(2X + 48) = 1,02 => X= 27: AI 
=> Công thức oxit là: Al;O¿ 
b) mạ „„ọ,,= 0,01 x 342 = 3,42 (gam). 
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§2. MỘT SỐ OXIT QUAN TRỌNG 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
$ Can+xi oxit (CaO) 
e Tác dụng uới nước: 
CaO + H,O —> Ca(OH),. 
e Tác dụng uới axit: 
CaO + 2HCI -› CaCl]; + H;O. 
s Tác dụng uới oxtt axit: 
CaO + CO, —> CaCO,. 
s Điều chế: Sản xuất bằng phản ứng phân hủy đá uôi ở nhiệt độ cao. 
CaCO, —*?”“—›CaO + CO,. 
$ Lưu huỳnh diox‡t (SO;) 
e Tác dụng uới nước: SO; + HO —> H;SO¿. 
e Tác dụng uới bazơ: SO; + 2NaOH —*?>› Na;SO; + H;O. 
e Tác dụng uới oxit bazơ: SO; + NaOH —*>~› NaHSO; 
e Điêu chế: 
+) Trong phòng thí nghiệm: Muối sunfit tác dụng uới œit HƠI, 
H;SO,,... 
Na;SO; + 2HCI -› 2NaCl + HạO + CO¿;Ÿ 
+) Trong công nghiệp: Đối lưu huỳnh trong không khí hoặc đốt quặng 
pừt sốt. 
S+O,——>S$O,. 
4FeS; + 11O; — 2FezO; + 8SO¿. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 9 - 11 
CANXI OXIT 
Eâu I. a) Trích mẫu thử. 
Cho hai chất rắn tác dụng với HạO 
CaO + H;ạO — Ca(OH); 
Na;O + HạO —> 2NaOH 
Dẫn khí CO; từ từ đi qua từng dung dịch, nếu thấy xuất +xiện kết 
tủa trắng là Ca(OH);, còn không có hiện tượng gì là NaOH. 
CO; + Ca(OH); -› CaCOa} + HạO 
CO; + 2ANaOH-› Na;CO; + HạO 
b) Trích mẫu thư. 
Dẫn hai khí đi qua dung dịch Ca(OH);, nếu thấy xuất hiệt kết tủa 
trang chính là CÓ¿, còn không có hiện tượng gì là Ò¿. 
COÓ¿ + Ca(OH); -> CaCO¿;‡ + HạO. 


10 HỌC TÓT ïOA HỌC 9 


Câu 2. a) Trích mẫu thử. 
Cho hai mẫu thử tác dụng với dung dịch HƠI. Nếu lọ nào xuất hiện 
bọt khí là CaCO¿, còn không có hiện tượng gì là CaO. 
CaCO; + 2HCI -› Ca€Cl; + HạO + CO,† 
CaO + 2HCI -> CaCl; + HạO 
b) Trích mẫu thử. 
Cho hai mẫu thử tác dụng với H;SO¿: 
' CaO + H;SO¿ — CaSO,Ý + HạO 
MgO + H;SO¿ -› MgSO¿ + H;O 
Nếu lọ nào xuất hiện kết tủa đục là CaO, còn không có hiện tượng 
gì là MgO. 
câu 3“. a) Phương trình hóa học: 
CuO + 2HCI -›> CuCl; + HO 


(mol) x 2x 
Fe;O¿; + 6HCI -› 2FeClạ + 3HạO 
(mol)  y 6x 


b) Gọi x, y lần lượt là số mol của CuO, Fe;O;¿ trong hỗn hợp. 

nheì = 3,ỗ.0,2 = 0,7 (mol) 

Theo đề bài, ta có phương trình: 
80x + 160 y = 20 

| 2x+ 6y=0, LG 


Vậy: mcuo = 80 x 0,05 = 4 (gam) và m,ụ,. ,0,= 160 x 0,1 = 16 (gam). 


Câu 4. a) Phương trình hóa học: 
CO; + Ba(OH); - BaCO;} + HạO 


(mol) 0,1 0/1 0/1 

b) Ta có: nụu, = nã = 0,1 (mol) và nụ „ụịị, = 0,1 (mol) 
01 

Vậy: C = =0,5M 


MBa(OH),J — 02 


©) Ta có: nụ ¿, = 0,1 (mol) 2 mạ,cọ, = 0,1 x 197 = 19,7 (gam). 
Lư HUỲNH ĐIOXIT 
Câu I!. (1)S +O; ——> SO; 
(2) SO; + CaO -› CaSOa 
(3) SO; + HO —> H;SO; 
(4) H;ạSO¿ + 2NÑaOH -»Na;SQ¿ + 2H,O 
(5) Na;SO; + 2HCI -› 2NaCl + SO,T + HạO 
(6) SO; + 2NaOH -> Na;SQO; + H;O. 
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Eâu 8. a) Trích mẫu thử. 

Cho hai mẫu thử rắn tác dụng với nước. Sau đó dùng quỳ tím để 
thử, mẫu nàc làm quỳ tím chuyển sang xanh là sản phẩm của CaO, mẫu 
làm quỳ tím hóa đỏ là sản phẩm của P;O¿. 

CaO + H;O -› Ca(OH); -> Dung dịch bazơ. 
PO; + 3H;O —› 2HạPO¿ — Dung dịch axit. 

b) Cách 1: Dẫn hai khí vào cốc đựng nước cất và thử dung dịch thu 
được bằng quỳ tím, thấy quỳ tím chuyển sang màu đỏ là SO;, không có 
hiện tượng gì là O¿. 

SO; + H;O c—> H;S5O; 

Cách 9: Dẫn hai khí lần lượt vào nước brom. 

~ Khí nào làm mất màu vàng nâu ở nước brom là SO¿. 
SO; + Brạ + 2H;O — 2HBr + H;SO, 

— Khí không có hiện tượng là O¿. 

' tâu 8. - CaO làm khô Hạ, O; vì CaO chỉ hấp thụ nước mà không có phản 
ứng với Hạ, O¿. 
— CaO không làm khô CO¿, 8O; vì CaO ngoài hấp thụ nước còn tác 
dụng với hai chất làm khô, theo phản ứng: 
CaO + CO; — CaCO¿a 
CaO + SO; —> CaSOa. 
Câu 4. a) Nặng hơn không khí: COạ, O;, SO; (munang ki = 29 gam) 

b) Nhẹ hơn không khí: Hạ, N;. 

c) Cháy được trong không khí: O¿. 

đ) Tác dụng với nước tạo thành dung dịch axit: CO¿, SO¿. 

e) Làm đục nước vôi trong: CO;, SO¿. 

gø) Đổi màu giấy quì tím ẩm thành đỏ: CO;, SO;. 

Câu B. Đáp án da. 

K;SO¿ + H;SO/ -> K;SO, + SO;† + HạO. 
Câu 8°. a) Phương trình hóa học: 

SO; + Ca(OH); —- CaSOa + H;O 

(mol) 0,005 0,005. 0,005 


b) Ta có: n¿ọ, = _" =0,005 (mol) và ne„oụ) = 0,01 x 0,7 = 0,007 (mol) 


Do đó khí SO; hết, dung dịch Ca(OH); dư. 
to), dư = 0,007 — 0,005 = 0,002 (mol). 


TGz(on), = 0,002.74 = 0,148 (gam). 


neo, =0.005mol —> mụ„sọ, = 0,005.120 = 0,6 (gam). 
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C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài I. Để sản xuất CaO dùng trong xây dựng, người ta đem nung 3000 kg 
đá vôi, biết răng trong loại đá này chứa 85% CaCO¿. Tính khối lượng vôi 
sống (CaO) thu được, nếu hiệu suất phản ứng nung vôi là 90%. 

Lời giải 
Trong 3000 kg đá vôi chứa: 
3000 x -ŠŠ- - 2550 kg CaCO; 
100 


CaCO; —!*#€—, CaO + CO; 


(kg) — 100 56 
(kg) 2550 y 
Sián s2 Rg 
100 
Vì hiệu suất nung vôi chỉ đạt 90% nên lượng CaO thu được thực tế: 
1425 x90 _ 12g85,2 kg, 
100 


Bài 2. Dẫn 1,344 lít khí CO; (đkte) vào 50 ml dung dịch Ca(OH); 1M. Khi 
kết thúc phản ứng, hãy: 
a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 
b) Tính khối lượng CaCO; bị hòa tan. 
e) Tính thể tích khí CO; để thu được kết tủa cực đại. 
Lời giải 
Trước khi tham gia phản ứng: 


Ta có: nụu, = Tin 0,06 (mol) và n,„„ụ, = 0,05 x 1 = 0,05 (mol) 
Vì số mol của CO; lớn hơn số mol Ca(OH); nên phản ứng tạo ra hai 
muối. 
a) Các phản ứng xảy ra: 

CO; + Ca(OH)¿ — CaCO;} + HạO q1) 

CO; + CaCO; + HạO -› Ca(HCQ¿); (2) 


b) Tính khối lượng CaCO¿ bị hòa tan 
Số mol CO¿ tham gia trong phản ứng (1) là: 
n =n = 0,0 (mol) 


C0,/0) Ca(OH), 


Số mol CO¿ tham gia trong phản ứng (2) là: 
noọ,„„ = 0,06 - 0,05 = 0,01 (mol) 
Khối lượng CaCQs bị hòa tan là: 0,01 x 100 = 1 (gam) 


c) Tính Vạ„ để khối lượng kết tủa là cực đại. 
Để lượng kết tủa đạt cực đại thì chỉ có phản ứng (1) xảy ra: 
nạ¿ =n,„o„, = 0,05 (mol) + VỤ = 0,05 x 22,4 = 1,12 (ít). 
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Bài 3. Sục 2,4 gam SO;¿ vào nước, dung dịch thu được có thể tích là 60 ml. 
a) Viết phản ứng xảy ra. 
b) Tính nông độ mol/1 của dung dịch H;SO¿ thu được. 
c) Cho dư FeO vào dung dịch axit trên đến khi phản ứng xảy 
hoàn toàn. Tính khối lượng muối sắt tạo thành. 
Lời giải 
a) Phương trình phản ứng: 
SO; + HO — H;SO, 
b) Tính nồng độ mol/1 của dung dịch H;SO/, thu được 
Số mol SO¿ tham gia phản ứng: 


= S = 0,03 (mol) 


Ngọ, 
Theo câu a): n„„„ =n,„ = 0,03 (mol) 


Nồng độ mol/1 của dung dịch HạSO¿ thu được: 


Cụ = C92 _ 05M 
0,06 


c) Tính m;„sọ,: 
FeO + H;SO¿ -› FeSO¿ + HO 

Vì số mol FeO dư nên số mol FeSO¿ tạo thành bằng số mol củ 

H;SO¿: 0,03 (mol) 

Khối lượng muối FeSO, tạo thành: 0,03 x 152 = 4,56g. 
Bài 4. Hòa tan 13,2 gam hỗn hợp hai oxit ZnO và Al;O; vào 250 mÌ duurg 
dịch HCI 2M (vừa đủ). 

a) Viết piưing trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng mỗi oxit trong hỗn hượi. 

e) Tính khối lượng các muối trong dung dịch thu được sau phản ứng:. 


. Lời giải 
a) Các phản ứng xảy ra: 
AlaOs + 6HCI -› 2AICIạ + 3H;O q1) 
(mol) x 6x 
ZnO + 2HCI —> ZnCl; + HạO (2) 


(mol) y-> 2y 
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b) Phần trăm khối lượng mỗi oxit. 
Đố mol HC] có trong dung dịch: 
noi = Ổm x V = 0,25 x 2 = 0,5 (mol) 
Gọi x là số mol của AlzOs và y là số mol của ZnO 
nụu¡ = 6x + 2y = 0,5 


Theo đề bài ta có hệ phương trình: 
m„.„ =102x + 81y = 13,2 


vn ` ,. Jx=0,05 
Giải hệ phương trình, ta có: 
y=0j1 
Vậy: #mj,„ = —. x 100 = 38,64% 


#%mzuo = 100% — %m = 61,36%. 


Al,O, 

e) Tính khối lượng của các muối tạo thành. 

Theo phản ứng (1) số mol muối AIC]; tạo thành: 0,1 (mol) 

Khối lượng AIC]ạ tạo thành: 0,1 x 133,5 = 13,35 (gam) 

Theo phản ứng (2) số mol ZnCl]; tạo thành: 0,1 (mol) 

Khối lượng ZnCl; tạo thành sau phản ứng: 0,1 x 136 = 13,6 (gam). 
Bài 6. Lấy 500 mÌ dung dịch Ca(OH); hấp thụ vừa đủ với 5,6 khí lít SO; 
(đkt€) tạo kết tủa trắng. 

a) Viết phản ứng xảy ra. 

b) Tính nồng độ mol/⁄! của dung dịch Ca(OH); đã dùng và khối 
lượng kết tủa tạo thành. 

e) Tính thể tích khí SO; cần thiết để hòa tan vừa hết 24 gam kết 
tủa trên. 

Lời giải 
a) Phương trình phản ứng: 
SO; + Ca(OH); -› CaSO¿Ỷ + HạO 
b) Tính nồng độ mol⁄l của dung dịch Ca(OH); và khối lượng CaSOa 


tạo thành. 
Số mol SO¿; tham gia phản ứng: 
5,6 
LG DXœ% 0,25 (mol) 


Theo phương trình phản ứng số mol Ca(OH); có trong dung dịch 
ban đầu bằng số mol SO; phản ứng: 0,25 mol. 
Nồng độ mol/l của dung dịch Ca(OH); đã dùng: 


Số mol Ỷ CaSO; tạo thành: 0,25 (mol) 
Suy ra khối lượng CaSO; tạo thành. là: 0,25 x 120 = 30 (gam). 
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c) Tính V.„ để hòa tan hết 24 gam kết tủa. 


SO; + CaSQ; + H;O -› Ca(HSO¿); 
(mol) 0,23 «© 0,2 


Số mol CaSOa: ~ 0,2 (mol) 
: 120 


Để hòa tan vừa hết 24 gam Ca8Q; thì số mol SO; cần dùng: (2 mol. 
Thể tích khí SO; cẩn dùng là: V„ = 0,2 x 92,4 = 4,48 (lít). 


Bài 8. Hòa tan hoàn toàn 24 gam SO; vào 250 ml nước ta thu được dung 
dịch axit (A). Rồi cho 2,7 gam bột nhôm vào dung dịch axit vừa thu được, 
ta thấy khí H; bay ra và một dung dịch (Bì). 

a) Viết phương trình phản ứng. 

b) Tính nồng độ phần trăm của dung dịch axit (A). 

c) Tính thể tích khí H; sinh ra (đktc). 

đ) Dung dịch (B) thu được sau phản ứng làm quì tím chuyển sang: màu? 
Thể tích NaOH 1M cần dùng để trung hòa môi trường của dung dịch (Bì, 


Lời giải 
a) Phản ứng: - SO¿; + H;O -> H;SO¿ q 
2AI+ 8H;SO, —~ Alz(SO¿)s + 3H;† (2 
b) Tính nồng độ phần trăm của dung dịch axit: 
24 : 
Ta có: LG 80 = 0,3 (mol) 


Từ (1) = nụ sọ = n;ọ = 0,3 (mol) 


Khối lượng dung dịch axit thu được: 


mạaA = m.„ +m,= 24 + 250 = 274 (gam) 


SỐ; 
0,3x98 
274 
©) Tính V, sinh ra (đktc) 


H„0 


"`... x 100% = 10,78%. 


2,7 


Số mol của AI phản ứng: nại = 


0,1 (mol) 


Vì nạ = 0,1 < n„„¿ = 0,3 (hoặc độc giả có thể lập tỉ lệ . và 


Hết: ` 
Xa để so sánh) 


Từ (2) = nụ = 0,1 x h = 0,15 (mol) 


Thể tích Hạ sinh ra là: Vụ = 0,15 x 22,4 = 3,36 (lít). 
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d) Từ (2) => Số mol H;SO¿ tham gia phản ứng: 0,15 (mol) 
> Số mol H;ạSO;¿ dư sau phản ứng: 0,3 - 0,15 = 0,15 (mol) 
Vậy dung dịch (B) làm quỳ tìm chuyển sang đỏ. 
Phan ứng trung hòa: 
H;SƠ¿ + 2NaOH -› Na;SO¿ + 2H;O (3) 
(mol) 0,15 -> 0,15 < 2 


Từ (3) => Số mol: NaOH cần dùng trung hòa là: 
nxaon = 2n,,.„„ = 0,8 (mol) => Vaa naoH = ° = 0,3 (lít). 


Bài 7. [1y 6í gam oxit của một kim loại hóa trị (II cần vừa đủ 240 mÌ 
dung dịch HC] 1M để hòa tan. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

Đ) Xác định công thức hóa học của oxit. 

e) Lấy dụng dịch thu được ở trên, đem đun nhẹ cho bay hơi thì thu 
được 15,**% gam muối tỉnh thể ngậm nước. Xác định công thức của m..5i 
tỉnh thể 

Lời giải 

Công thức hóa học của oxit dạng A;Ox. 

a) Phương trình phản ứng xảy ra: 

AzO¿; + 6HCI -› AC]ạ + 3H¿O (1) 

b) Xác định công thức của oxit. 

Ta có: nạci¡ = 0,24 x 1 = 0,24 (mol) 


Từ(1)=+n ễ DƯ 0,04 (mol) 


Al,O; 6 


"Theo đề ta có: 0,04(2A + 48) = 6,4 = A = 56 
Vậy A là nguyên tố Fe => Công thức oxi 


HỘC. kuUOC 
e) Xác định cóng thức muối tỉnh thể. TÂ : 


AM THC 


€4 — | 


Từ (1): n 


EeOl, 


= 0,24 x : = 0,08 (mol) 


Do đó số mol FeCla.nH;O cùng là: 0,08 (mol) 
Mà: M = 162,5 + l8n 


FeCH my 


Theo đề bài, ta có: 0,08(162,5 + 1§n) = 15,88 => n = 2 


Công thức của muối tính thể là: FeClạ.2H;O. 
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§3. TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA AXIT 
A. TÓM TẮT LI THUYẾT 


6$ Làm đổi màu chất chỉ thị màu: Dung dịch axit làm đổi màu quỳ tín 
thành đỏ. 


ö Tác dụng uới kim loại đứng trước hidro trong dãy hoạt động hióa học 
tạo thành muối uà giải phóng khí hidro. 
Fe + 2HCI -> FeCl, + H, †1. 
6 Túc dụng uới bazơ (phản ứng trung hòa) tạo thành muối 0uà nước. 
H;SO¿ + Cu(OH); -> CuSO¿ + 2HạO 
6 Tác dụng uới oxit bazơ tạo thành muối 0à nước. 
2HCI + CaO -› CaCl; + HạO 
$ Phân loại: 
©_ Dựa uòo thành phần phân từ, gôm 2 loại: 
+) Axit có oxi: HNO;, H;SO„, H;SO;¿,... 
+) Axit không có oxi: HCI, HBr, H›S,... 
e_ Dựa uùo tính chất hóa học, gồm 2 loại: 
+) Axit mạnh: HCI, HNO:, H;SO,,... 
+) Axit yếu: H;S, H;CO;, H;PO.,.. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 14 
cau. Mg + H,SO, -> MgSO, + H,† 
MgO + H,SO, — MgSO, + H,O 
Mg(OH), + H;SO, -> MgSO, +2H,O. 
Câu 8. a) Tác dụng với dung dịch HCI sinh ra khí nhẹ hơn không ikhí và 
cháy được trong không khí (H;): 
Mg +2HCI — MgCI, + H, T 
b) Tác dụng với dung dịch HCI sinh ra dung dịch có màu xamh lam 
(CuGCla)› 
CuO + 2HCI — CuCl, + H,O 
c) Tác dụng với dung dịch HCI sinh ra dung dịch có màu vàmg nâu 
(FeCla): 
Fe(OH), + 3HCI -› FeCl, + 3H,O 
Hoặc Fe,O, + 6HCI —> 2FeCl, + 3H,O 
d) Tác dụng với dung dịch HCI sinh ra dung dịch không có màu 
(AICI¿ hoặc MgCl];): 
AlzO; + 6HCI — 2AIClạ + 3HạO 
Hoặc Mg + 2HCI ¬ MgCl; + H;† 
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Câu 38. a) MgO + 2HNO; -> Mg(NO¿); + HO 
b) CuO + 2HCI -› CuCl; + HạO 
€) Al¿O¿ + 3H;SO¿ -> Al;(SO¿)¿ + 3H;O 
đ) Fe + 2HCI -> FeCl; + H;† 
e) Zn + H;ạSO¿ -› ZnSO¿ + H;†Í. 
Câu 4. a) Phương pháp hóa học: 
Dùng H;5O;¿ loãng dư để tác dụng với hỗn hợp, chỉ có sắt phản ứng: 
Fe + HạSO¿ -›» FeSO¿ + H;† 
Cu + H;SO, % 
Sau đó, đem cân lượng Cu và suy ra khối lượng Fe. Từ đó, tính 
thành phần phần trăm mỗi kim loại trong hỗn hợp. 
b) Phương pháp vật lý: 
Dùng nam châm để hút Fe, chất còn lại là Cu. Sau đó, đem cân 
từng chất sẽ biết khối lượng của mỗi chất. 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Hòa tan bột nhôm dư bằng 500'ml dung dịch H;ạSO¿. Lượng hiđro 
thoát ra đo được 6,72 lít (đkte) 
a) Viết phương trình phản ứng. 
b) Tính nồng độ mol của dung dịch axit đã dùng. 
e) Tính khối lượng nhôm đã tham gia phản ứng. 
Lời giải 
a) Phản ứng: 2A1 + 3H;SO¿ uạng —> Alz(SO¿) + 3H;† q) 


L2 = 0,3 (mol) 
22,4 


b) Ta có: nụ = 


Từ (1) =n =n,, = 0,3 (mol) 


H,SO, 


¬ 0,3 
= Cu = 05 


= 0,6M. 


= 0,2 (mol) 


: 0,3x2 
€) Từ (1) = nẠI phán ứng = S 


Suy ra: mại = 0,2 x 27 = 5,4 (gam). 
Bài 2. Lập công thức hóa học của các axit có thành phần khối lượng: 
a)`H = 2,04%; S = 32,66%; O = 65,3% 
b) H = 1,59%; N = 22,22%; O = 76,19% 
c)H =< 2,56%; S¡ = 35,9%; O = 61,54% 


HỌC TÔT HÓA HỌC 9 19 


Lời giải 
a) Đặt công thức hóa học tổng quát của axit là H,S,O, (A) 


m,, = 2,04 gam 
Xét 100 gam chất (A) thì: m, = 32,66 gam 
mụ = 65,3 gam 

2,04 32,66 65,3 


Lập tỉ lệ: %*:y:t<= 


: h =0,6ỗ:0,25:1=2:1:4 
1 32 16 
Công thức hóa học của axit: H;SO¿. 

Chú ý: Để tìm tỉ lệ các nguyên tố trong hợp chất ta nhân cùng mệt điạt lượng 


trong bài này là uào cúc phân số, ta có tỉ lệ trên. 


Tương tự: 

b) HNO¿ -@) H;5¡O¿. 
Bài 3. Cho 20 gam CaCO; vào 500 ml dung dịch HCI 1M (D = 1,2 g/ml 
khuấy đều cho phản ứng xảy ra hoàn toàn. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích khí CO¿ sinh ra. 

c) Tính nồng độ phần trăm của các chất có trong dung dịch thu 
được sau phản ứng. 

Lời giải 
a) Phản ứng: CaCO; + 2HCI -› CaCl; + CO;† + HạO ( 
b) Tính Vụ, 


Ta có: n 0 = 0,2 (mol) và ngẹị = 0,ỗ x 1 = 0,5 (mol) 


CacO, — 100 
Vì nụẹị > 2n, nên số mol CO; được tính dựa vào số mol của 
CaCOa. 


Từ (1) = nạu, = 0,2 (môl) = Vụ, = 4,48 (ít). 


CaCO; 


e) Tính nồng độ % các chất trong dung dịch thu được sau phảm ứng: 
caco, = 2 x 0,2 = 0,4 (mol) 

Mà số mol HCI ban đầu 0,ð mol = ngẹ a„ = 0,ỗ — 0,4 = 0,1 mịoÌ) 
CaCl,: 0,2 mol 

HCI,„: 0,1 mol 


Theo (1): nHeI phản ứng = 2n 


Vậy dung dịch thu được sau phản ứng: | 


Taung dịch E TQ „cọ + Mgci = Hạo = 20 + 600 - 8,8 = 611,2 (gam) 


Vậy: C%à = _ x 100% = 3,68% 
C%go,= 3ể:5 X95) „ 100% = 0,6% 
611,2 
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lài 4. Để trung hòa 40 gam dung dịch KOH 35% thì cần bao nhiêu ml dung 
lịch HCI 0,5M? 
Lời giải 
Khối lượng NaOH có trong 40 gam dung dịch 35% 
TT = 14 (gam) => nguoi = 0,35 (mol) 
Phản ứng: NaOH + HCI -› NaCl + HạO 


Vì phản ứng trung hòa nên: ngẹi = nxaon = 0,35 (mol) 


Thể tích HƠI cần dùng là: Vụe = si = 0,7 (lít) = 700 (ml). 


§4. MỘT SỐ AXIT QUAN TRỌNG 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
1) Axit elohidric (HC 


©$ Làm đổi màu chất chỉ thị màu. 
6 Túc dụng uới nhiều kim loại tạo thành muối clorua 0à giải phóng khí 
hiđro. 
6HCI+ 2AI —> 2AICI; + 3H¿T 
ÿ Tác dụng uới bazơ tạo thành muối clorua 0à nước. 
HCI + NaOH — NaCl + HạO 
6 Túc dụng uới oxit bazơ tạo thành muối clorua uà nước. 
2HCI + MgO -› MgCl; + HạO.. 
9) Axit sunfuric (H;SO,) : 

6 H;SO, loãng có đây đủ tính chất hóa học của một axit thông thường: 
Làm đổi màu chất chỉ thị màu, tác dụng uới kim loại, bazơ, oxit bazơ,... 
H;SO¿ + 2NaOH -› Na;zSO¿ + HO 

Fe + H;SO/, -› FeSOx + Hạ† 

MgO + H;SO¿  MgSO¿ + HO 
6 Axit sunfuric đặc, nóng tác dụng uới hầu hết các kim loại để tạo 
thành muối nhưng không giải phóng hidro. 

Cu + 2H;SOa¿c, sóng — + CuSO¿ + SO¿† + 2HạO 
6 Tính háo nước: HaSO, đặc hút nước mạnh nên làm cháy các uật khỉ 
tiếp xúc. 

Ci;H¿¿Oi, — 2# ý 12C + 11H¿O 

C + 2H;SO,đặc -> CO;† + 2SO¿;† + 2H;O 


Do khí CO›, SO; sinh ra đã đẩy lượng cacbon còn lại trào ra ngoài. 
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6 Điều chế: Axit suhfric được sản xuất trong công nghiệp bằng 
phương pháp tiếp xúc. 
4FeS; + 11O; —'~> 2Fe¿O; + 8SO¿ 
V.O. 


25O; + O; ` 2SO¿; 


450°Œ 
SQ; + HO -—› H;SO¿. 
6 Nhận biết axit sunfuric uà muối của nó: Bằng dung dịch muối 
bari clorua (BaCl›) hoặc barL hiđroxit (Ba(OH);) khi gặp muối này dễ 
tạo thành BaSO, kết tủa trắng. 
NazSO¿ + BaCl; — BaSO¿‡ + 2NaCl 
H;SO¿ + BaCl; — BaSO,} + 2HCI. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 19 
Câu l. a) Sinh ra chất khí cháy được trong không khí (H;): 
Zn + 2HCI -› ZnCl; + Hạ† 
Zn + H;SO¿ -› ZnSO¿ + H;† 
b) Sinh ra dung dịch có màu xanh lam (CuC]; hoặc CuSQ¿): 
CuO + 2HCI — CuCl; + Hạ† 
CuO + H;SO, -› CuSO¿ + Hạ? 
c) Sinh ra chất kết tủa màu trắng không tan trong nước và axit 
(BaSO,): 
BaCl; +H;SO¿ -› BaSO¿} + 2HCI 
d) Sinh ra dung dịch không màu và nước (ZnCl; hoặc ZnSO,) 
ZnO + 2HCI ¬ ZnCl; + H;ạO 
ZnO + H;SO¿ — ZnSO, + HạO. 
Câu 2. Sản xuất axit sunfuric trong công nghiệp cần phải có nguyên liệu 
chủ yếu là lưu huỳnh (hoặc quặng pirit), không khí và nước. 
Giai đoạn 1: Sản xuất ra lưu huỳnh đioxit. 
S+O; —“› SO; 
Giai đoạn 2` Sẵn xuất ra lưu huỳnh trioxit. 


2SO; + O; C2 2SO; 


Giai đoạn 3: Sản xuất axit sunfurie. 
SO¿ + HạO —> H;ạSO/. 
Eâu 8. a) Trích mẫu thử. 
Cho dung dịch BaCl; vào mỗi lọ, lọ nào có kết tủa màu tráng đó 
chính là H;ạSO¿, còn lọ không có hiện tượng gì là HCI. 
BaCl; + H;SO, -> BaSO,} + 2HCI 
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b) Trích mẫu thử. 


Cho dụng dịch BaCl;¿ vào mỗi lọ, lọ nào có kết tủa màu trắng đó 


chính là NazSƠ¿, không có hiện tượng gì là NaO!l. 


BaCl; + NazSO¿ -> BaSO¿J + 2NaCl 
c) Trích mẫu thử. 


Dung quì tím để thử, nếu lọ nào làm cho quỳ tím chuyển sang màu đỏ 


là H;SO/¿, lọ còn lại là Na;SOi. 


Để so sánh được các thông số với nhau, chúng ta phải cố định các 


thông số khác, còn thông số cần so sánh thay đổi. Ví dụ muốn so sánh 


thông số các nồng độ ta phải giữ nguyên thông số nhiệt độ, điện tích tiếp 


xúc và thời gian phản ứng. 


Câu 5. 


a) Phản ứng xảy ra nhanh hơn khi tăng nhiệt độ: 2 > ð > 4 
b) Phản ứng xảy ra nhanh hơn khi tăng diện tích tiếp xúc: 3 > 5 
e) Phản ứng xảy ra nhanh hơn khi tăng nồng độ axit: 6 > 4 
a) Dung dịch HạSO¿ loãng có những tính chất hóa học của axit: 
~ Tác dụng với kim loại tạo muối sunfat và giải phóng khí hidro: 
Fe + H;SO¿ -› FeSO¿ + H;Ÿ 
~ Tác dụng với bazơ tạo muối sunfat và nước: 
2KOH + H;SO/¿ -› K;SO¿ + 2H;O 
~ Tác dụng với oxit bazơ tạo muối sunfat và nước: 
CuO + H;SO¿ -› CuSO¿ + HạO 
b) H;SO¿ đặc có những tính chất hóa học riêng: 
~ Tác dụng với Cu: 
Cu + 2H;SO¿ sạc _?y CuSO¿ + SO;† + 2HạO 
- Làm chất xúc tác phân hủy đường: 
CizH¿zOni — 92 š 11H¿O + 12C. 


Câu 6. a) Phương trình hóa học: 


Fe + 2HCl-› FeClạ + Hạf† (Œ) 
(mol) 0,15 «<- 0,3 «© 0,15 


b) Ta có: nụ xả =0.15 (mol) 
: 22/4 


Từ (1) = ngạ = 0,15 (mol) => mg; = 0,15 x 56 = 8,4 (gam) 
e) Ta có: nụci = 0,3 (mol) 


b, n 03 
CM(HCD=  =—z 


= =6(M› 
V005 
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Câu 7*. a) Phương trình hóa học: 
CuO + 2HCI — CuCl; + HạO 
(mol) x> 2x 
ZnO + 2HCI -› ZnCl; + HạO 
(mol)  y> 2y 
b) Ta có: ngẹịi = CM.. V = 3. 0,1 = 0,3 (mol) 
Gọi x, y lần lượt là số mol của CuO, ZnO trong hỗn hợp the› đề bài, 
ta có hệ phương trình: : 
2x+2y=0,3 x=0,05mol 
HÀ +8ly=12.1 | 
mcuo = 0,0 x 80 = 4 (gam); mzno= 0,1 x 81 = 8,1 (gam) 


y=0,Imol 


Vậy : C% (CuO) = mã .100% = 33,06% 


C%(ZnO) = l_ .100% = 66, 94% 


c) CuO + H;SO¿ -> CuSO¿ + HạO 
(mol) 0,05 ' 0,05 

ZnO + H;SO¿ — ZnSO¿ + HạO 
(mol) 0,1 0,1 
nụ„sọ,= 0,05 + 0,1 = 0,15 (mol) 


mạ sọ, = 0,15. 98 = 14,7 (gam) 


mạn, sọ, = Gẽ -100% = 0m 100% = 73,5 (gam). 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Một học sinh lấy 80 gam dung dịch H;ạSO¿ 73,5% đem thực hiện 
phản ứng trung hòa. Đầu tiên học sinh này cho 20 gam NaOH vao dung 
dịch axit trên. Để trung hòa hết lượng axit còn dư thì học sinh sày cho 
tiếp dung dịch KOH vào. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích dung dịch KOH 0,BM cần dùng. 

c) Tính khối lượng của mỗi muối thu được sau phản ứng. 


Lời giải 
a) Các phản ứng xảy ra: 
H;S§Ơ¿ + 2NaOH -› Na;SO¿ + 2H;O (1) 
(mol) 0,25 «0, > 0,25 
H;SO¿ + 2KOH — K;SO; + 2H;O (2) 
(mol) 0,35 + 0,7 0,35 
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›) Tính Vgon. 
Số mol bạn đầu của H;SO¿ và NaOH 


80 x 73,5 _ 58,5 : 
“Xu: ĐẾN 58,5 (gam) = ngụy = __ 0,6 (mol) 
HNaOH = s) = 0,5 (mol) 

40 


Số mol H;ạSO¿ tham gia trong phản ứng (1): 0,25 (mol) 
Số mol H;SQ¿ tham gia trong phản ứng (2): 0,6 - 0,25 = 0,35 (mol) 
Vì trong (2); ngoi = 2n, ;j, = 0,7 (mol) 


"Thể tích dung dịch KOH cần dùng trong phản ứng (2): 
0,7 
Muôn = <S==CtS= L4 0 
KOH 6, ít) 


M » 


c) Tính m 


Na,SO, ,m 


K,5Ố, * 


Số mol NÑa;SOa: 0,25 mol =>.m = 0,25 x 142 z 35,5 (gam) 


Na,SO, 


Số mol K;SO;: 0,35 (mol) = ìn; „ = 0,35 < 174 = 60,9 (gam). 


K,SO, 
Bài 2. Để thu được 300 mì dung dịch H;5O¿ 2M thì cần phải trộn bao nhiêu 
mì dung dịch HạSO¿ 3M và bao nhiêu mÌ dung dịch H;SO¿ 1,BM. Sau đó 
cho lượng dư nhôm vào dung dịch vừa thu được. Hãy tính: 

a) Thể tích Hạ thu được (đkte). 

b) Khối lượng nhôm tham gia phản ứng và lượng muối tạo thành. 

Lời giải 

Gọi x, y lần lượt là thể tích của dung dịch HạSO, 3M và đi dịch 

H;SO¿ 1,ỗM 

Cách 1: Sử dụng phương pháp mol 

Theo để: x + y = 300 

Số mol của dung dịch HạSO¿ 3M: ng (mol) 

¬A 3 : . 1J5xy 

Số mol của dung dịch H;SO¿ 1,BM: KT.R (mol) 


300 x 2 


Số mol của dung dịch H;ạSO/ 2M thu được: (mol) 


Vì pha trộn cùng loại dung dịch nên: 


n 


H,so,zu“ 


H„so,3M † 


H,SO, 15M 
300x2_ 3xx 15xy 
1000 1000 1000 
Giải (1), (2) => x = 100; y = 200 
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©3x + Lõy = 600 


Cách 3: Sử dụng quy tắc đường chéo 


x mÌ dung dịch H;SO, TG F.a 
.ă ' 
y ml dung dịch H;SO, 1,5M CN, 1M 


0,5M 


Ta có tỉ lệ: cớ s5 «x=0,By (1) 
M 1; 
Mà x + y = 300 (2) 


Giải (1) và (2) = x = 100; y = 200 
2AI +,3H;SO¿ — Alz(SO,); + 3H¿Ÿ (a) 
0,6x2 


(mol) mi «<- 0,6 -> 0,6 
a) Tính Vụ : 

300 x 2 
Dị sọ, = Tung = 0,6 (mol) 


Từ (a) © nụ, = nụ sọ, = 0,6 (mol) => Vị = 0,6 x 22,4 = 13,44 (líU) 
b) Khối lượng nhôm tham gia phản ứng và mại so 


Từ (a) = nại = _= 04 (mol) => mại = 0,4 x 27 = 10,8 (gam) 


ba” 


Từ (a) = nmuai = 0,6 (mol) => muuø; = 0,6 x 342 = 205,2 (gam). 


Bài 3. Đem trung hòa 600 ml dung dịch HCI ÍM bằng dung dịch NaOH 30%, 


a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 
b) Tính khối lượng dung dịch NaOH đã dùng. 
e) Nếu thay dung dịch NaOH 30% bằng dung dịch Ca(OH); 7,351% 


(d = 1,045 g/m]) thì thể tích dung dịch Ca(OH); cần dùng là bao nhiêu? 
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Lời giải 

a) Phản ứng: NaOH + HCI ¬ NaC] + HO q) 
b) Tính khối lượng dung dịch NaOH 30% đã dùng. 
Ta có: nụci = 0,6 x 1 = 0,6 (mol) 
Từ (1) = Số mol HCI bằng số mol của NaOH = 0,6 (mol) 
Khối lượng NaOH: 0,6 x 40 = 24 (gam) 
Khối lượng dung dịch NaOH 30%: 

mạa = ¬—. 80 (gam). 
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€) Phản ứng: Ca(OH);+ 2HCI -> CaCl; + 2HạO 
0,6 = 0.3 (mol) 


CatOIU) DN cổ 


Số mol Ca(OH); cần dùng là: n 


Khối lượng Ca(OH); cần dùng: mu„¿„¡, = 0,3 < 74 = 22,2 (gam) 


CatOT 
Khối lượng dung dịch Ca(OH); cần dùng: 
22,2 x 100% 


THạa = 1, 351% 


= 302 (gam) 


Thể tích dụng dịch Ca(OH); cần dùng là: 
Vung, =2 CC. ¬ 886 (HH 
1,045 

Bài 4. C ho một lượng sắt dư vào 400 m] dung dịch HCI 1M, lượng khí hiđro 
bay ra được thu giữ. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích khí H; đo ở (đkte). Khối lượng Fe phản ứng. 

©) Lượng hiđro thu được ở trên, dẫn qua ống đựng CuO dư đun nóng 
ta thu được 10,24 gam Cu. Tính hiệu suất của phản ứng. 

Lời giải 
a) Phản ứng: 
Fe + 2HCI -› FeCl; + H;† đq) 
(mol) 0,2 «- 0,4 -> 0,2 
b) Tính Vị, mực. 


Ta có: ngeị = 0,4 x 1 = 0,4 (mol) 
Từ (1) => nụ,= ney = 2 nục = 0,2 (mol) 


Thể tích khí Hạ thu được: Vị, = 0,2 x 22,4 = 4,48 (líL) 


Khối lượng sắt tham gia phản ứng: my, = 0,2 x 56 = 11,2 (gam) 
c) Tính hiệu suất của phản ứng. 

Hạ + CuO ——› Cu + HạO 
(mol) 0,2 -› 0,2 
Vì ncụo dư nên lượng Cu thu được theo phương trình phản ứng trên 
là: 0,2 mol 
= Khối lượng Cu thu được theo lí thuyết: 

mẹụu = 0,2 x 64 = 12,8 (gam) 

Mà khối lượng Cu thu được thực tế là: 10,24 (gam) 
Hiệu suất của phản ứng trên là: 
10, 24 x 100% 


H= - P6 mực „100% < “XS ^^“ - g0, 
THỌ, ly thuyết : 12,8 
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Bài 5. Hòa tan 7 gam ba kim loại AI, Fe, Cu trong dung dịch H;SO¿ loãng 
dư. Sau phản ứng kết thúc, trong bình phản ứng còn lại 1,ỗ gam chất rắn 
và thể tích H; thi được 4,48 lít (đkte). _ 


a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 
b) Tính khối lượng H;SO¿ tham gia phản ứng. 
c) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng mỗi kim loại trong 


hỗn hợp. 
Lời giải 

a) Phản ứng: 

2AI + 3H;SO¿ -› Alz(SO¿); + 3H; q) 
(mol) x > : x » X 

2 2 

Fe + HạSO¿ —> FeSO¿ + Hạ : (2) 

(mol) y> y y 
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b) Tính mụ, sọ,. 


Gọi x là số mol của AI, y là số mol của Fe. 

Vì Cu không tham gia phản ứng với H;SO¿ loãng, dư nên khối 

lượng chất rắn thu được là khối lượng của Cu = mẹ, = 1,ð (gam) 
4,48 


Ta có: nụ, = S04 = 0,2 (mol) 


S 2x+y =0/8 © 3x + 8y = 04 () 


Mà muàa hạp = MẠI + mực + mcu 

© 27x + ð6y = màn hợp - mẹu =7 — 1,ỗ = ð,ỗ (2) 
" = 0,05 

W=0,1 

Số mol H;SO¿ tham gia phản ứng: 0,2 x 98 = 19,6 (gam) 
c) Tính % khối lượng mỗi kim loại. 

Khối lượng của AI: 


Giải (1) và (2) ta được: 


Cu vn = 38,57% 


mại = 0,1 x 27 = 2,7 (gam) —= %mai = 


Khối lượng của Fe: 


Œ 
mẹ; = 0,05 x 56 = 2,8 (gam) = %mre = thg = 40% 
Và %meu = —. 21,43% 


Hay %mc, = 100% - (38,57% + 40%) = 21,43%. 
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Bài 8. Hòa tan 19,5 gam Zn vào 250 ml dung dịch H;SO¿ 2,4M. Tính thể 
tích khí hiđro sinh ra biết rằng hiệu suất của phản ứng là 90%. 


Lời giải 
Zn + H;SO¿ -› ZnSO¿ + H;ạ† 
(mol) O,3 -> 0,3 
Ta cỗ: ụy e —= 0,3 (mol) và nụ, ¿„= 0,25 x 2,4 = 0,6 (mol) 
Hy < nụ 2, => nạ, = nạ, = 0,3 (mol) 


Thế tích H; thu được theo lý thuyết: 
Vụ, = 0,3 x 23,4 = 6,72 (íU 
Vì hiệu suất phản ứng là 90% nên thể tích H; thực tế là: 
6,72 x - C = 6,048 (lít). 
100 
Bài Y. Khi trộn 200 mÌ] dung dịch HạSO¿ 1M với 150 m] dung dịch NaOH 
2M, ta thu được dung địch A. 
a) Viết phản ứng xảy ra. 
b) Trong dung dịch (A) loại muối nào được tạo thành và với khối 
lượng là bao nhiêu? 


Lời giải 
a) Phản ứng: Ũ 
2NaOH + H;SO¿ -› Na;SO¿ + HO (1) 
(mol) 0,3 -> 0,15 0,15 
H;SO¿ + Na;SO¿ -› 2NaHSO¿ (2) 
(mol) 0,05 -> 0,05 0,1 


b) Ta có: nụ sọ, = 0,2 x 1= 0,2 (mol) và ngaon = 0,1 x 2 = 0,3 (mol) 
Vì nụ sọ, > 2nwaon nên sau phản ứng (1) H;SO, dư. Xảy ra tiếp 
phản ứng (2). 

Từ (1) => Số mol H;SO;¿ tham gia phản ứng: 0,15 (mol) 

Số mol H;SO¿ còn dư: 0,2 - 0,15 = 0,05 (mol) 

Từ (2) = Số mol Na;SO¿ tham gia phản ứng: 0,05 (mol) 

=› Số mol Na;SO¿ còn lại: 0,15 - 0,05 = 0,1 (mol) 

=> my, sọ, = 0,1 x 142 = 14,2 (gam) 

Số mol NaHSO¿ tạo thành: 0,1 (mol) 

=> mau = 0,1 x 120 = 12 (gam) 

Vậy trong dung dịch (A) thu được có hai muối tạo thành: Na;SO, 


(14,2 gam), NaHSO; (12 gam). 
HỌC TÔT HÓA HỌC 9 29 


§5. LUYỆN TẬP: TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA OXIT VÀ AXIT 
A. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 21 
Câu 1. a) Tác dụng với nước: SO¿, Na;O, CaO, CO;. 
SO; + H;O => H;SO¿ 
Na¿O + HạO -› 2NaOH 
CaO + HO -› Ca(OH); 
CO; + HạO  HạCO;¿ 
b) Tác dụng với axit clohiđric: NazO, CaO 
Na¿O + 2HCI -› 2NaCl + HạO 
CaO + 2HCI -› CaCl; + HạO 
c) Tác dụng với natri hidroxit: SO¿, CO; 
SO¿ + 2NaOH -> Na;SQ; + HO 
CO; + 2NaOH -› Na;CQ; + HạO. 
Câu 2. a) Điều chế bằng phản ứng hóa hợp: HạO, Na;O, P;O; 
2H; + O; ——› 2H;¿O 
4Na + O¿ > 2Na;O 
4P + 5O; — + 2P¿O¿. 
b) Điều chế bằng phản ứng hóa hợp và phân hủy: CuO, CO; 
2Cu + O; — 2CuO 
Cu(OH); -'—> CuO + HạO 
C+O; —> CO; 
CaCO; —'—> CaO + CO¿†T. 
Câu 8. Cho tất cả đi qua nước vôi trong, thì khí CO; và SO; bị giữ lạ: 
Còn CO thì đi qua và ta thu được CO. 
CO; + Ca(OH); —> CaCO;‡ + HạO 
SO; + Ca(OH); -› CaSO;j + HạO. 
Câu 4. Phương trình hóa học: 
H;SO¿ + CuO -> CuSO¿ + H;ạO (1) 
2H;SO¿¿ + Cu ——› CuSO, + SO;¿† + 2H;O (@) 
Từ phương trình (1) và (2) ta thấy cùng thu được một lượng mnuối 
đồng sunfat như nhau nhưng phương trình (2) cần gấp đôi lượng :axit 


sunfuric so với phương trình (1). Cách thứ nhất tiết kiệm đượ: :axit 


sunfUric. 
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Câu 5. 1)S +O; —'> SO; 
2) 958O; + O;¿ = — 2SO; 


tôt 


3) SỐ; + 2NaOH -» Na;SO; + H,O 
4) SƠ; + H;O -› H,SO, 
5) Cụ + 2H;SO,¿ ——> CuSO; + SO,¿? + 2H;O 
6) SƠ; + II.) ——— H;SO; 
7) H;ạSO¿ + 2NaOH -› Na;SO; + 2H;ạO 
8) Na,SO; + H;SO¿ -› Na;SO¿ + SO,¿† + H;ạO 
9) 2NaOH + H;SO¿ -› Na;SO¿ + 2H;O 
10) NazSO¿+ BaCl; -› BaSO,v + 2NaCl 
B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài l. Một học sinh thực hiện các thí nghiệm sau: 
Thí nghiệm 1: 0,2 mol AI tác dụng với dung dịch HCI dư 
0,2 mol AI tác dụng vái dàng dịch HạSO¿ dự 
Thí nghiệm 2: 0,2 mol HCI tác dụng với AI dư 
0,2 mol H;SO; tác dụng với AI dư 
Hãy so sánh thể tích khí H; thu được trong hai thí nghiệm trên đo 
ở (đkte. 
Lời giải 
Thí nghiệm 1: Dùng dư axit để lượng AI tham gia phản ứng hết. 


2A1 + 6HCI — 2AICI; + 3H;† (1) 
mol) 0,2 -› 0,3 

2A1 + 3H;SO¿ -› Ala(SO,); + 3H; (2) 
mol) 0,2 -> 0,3 


3 nụ 2 = 0,3 x2 = 0,6 (mol) 
Vụ uy = 0,6 x 29,4 = 13,44 (lí) 
Thí nghiệm 2: Lượng AI dư để axit tham gia phản ứng hết: 


2AI + 6HCI -¬› 2AIClạ + 3Hạ† (@) 
(mol) 0,2 > 0,1 

2AI + 3H;SO; -› Ala(SOx)ạ + 3Hạ† (2) 
mol) 0,2 > 0,2 


3n, “l2” 0,1 + 0,2 = 0,3 (mol) 
= Vụ,iy¿= 0,3 x 22,4 = 6,72 (lí) (b) 


Từ (a), (b) ta kết luận: Thể tích khí H; thu được ở thí nghiệm (1) 
gấp đôi thể tích Hạ; thu ở thí nghiệm (2). 
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Bài ä. Hòa tan 16 gam PezO; vào dung dịch HƠI dư, ta thu được dịng dịch 
(A). Chơ dung dịch NaOH 2M vào dung dịch (A) đến dư để chuyền hoàn 
toàn lượng FeClạ thành Fe(OH);. Hay: 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính khối lượng Fe(OH); tạo thành 

c) Thể tích dung dịch NaOH cân để chuyển hết lượng FeC\; thành 
Fe(OH)¿. 


Lời giải 
a) FezO; + 6HCI -› 2FeClạ + 3H;O q1) 
(mol) 0,1 -> 0,2 l 


3NaOH + FeCl; -› Fe(OH)ạl + 3NaCl (2) 
(mol) 0,6 «0/2 —> 0,2 
b) Tính m;„o¡¡,. 
Ta có: nạu„ = Ki 0,1 (mol) 
23160 
0 


,1x2 


“Từ (1) > gục, = = 0,2 (mol) 


Từ (2) = ng„ọu, = ngạạ, = 0,2 (mol) 


= Khối lượng Fe(OH); thu được: 
mo, = 0,2 x 107 = 21,4 (gam). 


,©) Tính VNaOH. 
Từ (2): ngon = 3ng„¿¡,= 3 x 0,2 = 0,6 (mol) 


Để chuyển hết lượng FeCl;ạ thành Fe(OH); thì số mol của NaOH 
. cần thiết: 0,6 mol 
=> VNaOH cán dùng = ` = 0,3.(ít) 


Bài 8. Dẫn luông khí CO dư đi qua 20,05 gam hỗn hợp hai oxit 7nO và 
Fe;Ok ở nhiệt độ cao, ta thu được hỗn hợp hai kim loại và khí CO; Lượng 
khí CO; thu được ở trên, đem sục vào dung dịch Ca(OH); dư. Phản ng kết 
thúc ta thu được 35 gam CaCQx. 

a) Viết các phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính khối lượng mỗi kim loại tạo thành. 

e) Tính thành phần phản trăm theo khô: lượng của mỗi axi: trong 
hỗn hợp. 


đ) Tính thể tích khí CO tham gia phản ứng ở (đktc). 
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Lời giải 


a) Các phần ứng: 


CƠ + ZnO -› Z⁄n + CÓ, (1) 
@nol) x 6x» X X 
3C + Fo;¿O;› 2Fe + 3CO; (2) 
(mol) 3y. cy + 2y 3y 
CO; + Ca(OH); -š CaCO¿v + HO (3) 
(mol) 0,35 “ Kóo = 0,35 
100 


b7 Khôi lượng môi kim loại. 
Gọi x là số mol của ZnO; y là số mol của FezO; 
[n„, = x + 3y = 0,35 (a) 


Theo đề ta có hệ phương trình: + 
(m,.„= 81x + 160y = 20,05. (b) 


oxit 


bi Íx = 0,05 
Giải hệ ta được: 8 : X 
Y. =sy 


Từ C1) =‡+ nạy = 0,05 (mol) => mựa = 0,05 x 65 = 3,25 (gam) 
Từ 2) =+ nẹ, = 0,2 (mol) => mẹ, = 0,2 x ð6 = 11,2 (gam). 
e) Tính thành phần phần trăm theo khói lượng mỗi oxit trong hỗn hợp. 
Theo câu Ùb) 
"zno = 0,05 (moö]) =2 mzuo = 81 x 0,05 = 4,05 (gam) 
4,05 


Vậy:  mzno = 20.05 x 100% = 20,24 


%my,¿ = 100% - 20,2% = 79,8%. 

đ) Tính Veo phản ứng. 

Tổng số mol CO tham gia trong cả hai phản ứng bằng tổng số mol 

CO; tạo ra: 

neo = x + 3y = 0,05 + 0,3 = 0,35 (mol) 

= Thể tích CO tham gia phản ứng: Vẹo = 0,35 x 22,4 = 7,84 (líU) 
Bài 4. Để thu được 89,03 tấn axit sunfUuric, người ta đã sử dụng 68 tấn 
màng pirit sắt chứa 50% là lưu huỳnh còn lại là tạp chất. 

a) Viết sơ đô quá trình sản xuất axit sunfuric. 

b) Tính hiệu suất của quá trình sản xuất axit trên. 

e) Để cung cấp một lượng dung dịch H;SO¿ 25% cho một nhà máy 
sản xuất phân bón. Ta thấy lượng axit trên để pha chế thì thu được bao 


nhiêu tấn dung dịch H;SO, 25%. 
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Lời giải 
a) Các phản ứng điều chế axit sunfuric từ quặng pirit sắt: 
4FeS; + 11O; ——'——› 2Fez;O¿ + 8SO; 


SO; + O; —h => 25O; 


8Q; + HO -x H;SO; 

= Sơ đồ quá trình sản xuất axit sunfuric 
FeS; -—› 2S —› 2SO; -—› 2SO; -> 2H;SO¿ tạ) 

b) Tính hiệu suất H của phản ứng. 
Lượng lưu huỳnh chứa trong 68 tấn quặng pirit sắt: 

SỐ TỰ a4 (Ăn) 

100 

Dựa vào sơ đồ (a) ta thấy cứ 1 mol S sản xuất được 1 nol H;ạSO, 
hay 32 tấn S sản xuất được 98 tấn H;SO¿. 
Vậy lượng H;SO¿ được tạo thành từ 34 tấn S là: 

34 x98 


= 104,13 (tấn) 


: bà Si du : xi 89,03 : 
Hiệu suất của quá trình sản xuất: H = Taệng x 100% = 855%. 


c) Tính lượng H;SO¿ 25%. 
Lượng H;SO¿ nguyên chất: 89,03 (tấn) 
mụ,x100⁄  89,03x 100 


c† 


= 356,12 (tấn). 
Cc% 25 


=—= Tung dịch = 


Bài 8. Lấy 8 gam hồn hợp Cu và FezO; hòa tan vào dung địch H;SO; băng. Sau 
khi phản ứng kết thúc, lọc lấy chất rắn không tan cho vào dung dch H;SO, 
đậm đặc nóng (vừa đủ) thì thể tích khí (A) bay ra đo được 2,24 lít (đkt:). 
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a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. Gọi tên khí (A). 
b) Tính phần trăm khối lượng các oxit trong hỗn hợp đầu. 
e) Tính khối lượng H;SO; đậm đặc cần dùng. 


Lời giải : 
a) Phản ứng: Fe;O¿ + 3H;SOaisjag -> Fez(SO¿)¿ + 3H¿O (1) 
Cu + 2H;SO¿ aạc —— => CuSO, + SO¿† +2HO (2) 
Khí (A) là: sunfurơ (SO;). 
b) Ta có: n¿ụ, = Eec = 0,1 (mol) 


22,4 
Từ (2) = nẹu = n¿¿ = 0,1 (mol) => mẹ, = 0,1 x 64 = 6,4 (gan) 
= mụ,„u = 8- 6,4 = 1,6 (gam) 


€ ;x 100% 
Vậy: 4 mẹụ = — 80⁄4 và 4m, - bộc _ “= vU2. 
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e Tính mụy „„.. 
T2) => nụ vú = 2n, = 0,2 x 0,1 = 0,2 (mol) 
> mị so, = 0/2 - 98 = 19,6 (gam). 
Bài 6. Ì{¿a tan một lượng nhôm dư bằng 300 mÌ dụng dịch H;SO¿, thể tích 
khí H; thoát ra là 6,72 lít (đktc). 
a Tính khối lượng nhôm đã phản ứng. 


b Đun nhẹ dung dịch thu được ta thú được m gam muối tỉnh thể: 
Al;(SO,),.2H;O. Tính m. 

e Để đốt hết lượng H; thu được ở trên thì thể tích O; cần dùng là 
bao nhiêu? 


d Tính C4 của dung dịch H;SO¿ tham gia phản ứng. 


Lời giải 
a 2AI + 3H;SO/¿ -> Alz(SO¿); +3H;? Œ) 
(nol) 0,3 0,3 01 < 03 
Tì có: nụ = Tin 0,3 (mol) 
:— 32/4 


Tỉ (1) = nại = 0,2 moi => mại = 0,2 x 27 = 5,4 (gam). 
b Tính khối lượng Al;(SO¿);.2H;O. 
Số mol muối Al;(SO¿)s tạo thành: 0,1 (mol) 
Nà: BẠI so¿2n,o = đại so, = 0,1 (mol) 
Vậy khối lượng muối tính thể thu được là: 
0,1(342 + 36) = 37,8 (gam). 

e Tính Vụ,. 

2H; + O; -› 2H;O 
Số mol Ò; = „số mol Hạ = ." 0,3 = 0,15 (mol) 


Thể tích O; cần thiết (đkte): Vụ = 0,15 x 22,4 = 3,36 (lít). 


d Tính C% dung dịch H;SO¿ phản ứng. 
Từ (1) = nụ 2o, = 0,3 (mol) => mụ, vụ, = 0,3 x 98 = 29,4 (gam) 


khối lượng dung dịch HạSO¿: mạa = 300 (gam) 
Mồng độ phần trăm của dung dịch H;SO¿: 
ọc 
C% = 224 „ 100% = 9,8%. 
300 
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§6. TÍNH CHẤT HÓA HỌC CỦA BAZƠ 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
© Đổi màu quì tím thành xanh hoặc dung dịch phenolphtalein không 
màu thành màu đỏ. 
© Tác dụng uới oxit axit tạo thành muối 0à nước. 
6NaOH + PO; -› 2Na;POx + 3HạO 
$ Túc dụng ưới axit tạo thành muối 0à nước. 
Cu(OH); + 2HNO¿ -› Cu(NÓ;); + 2H;O 
© Khi bị nung nóng, bazơ không tan phân hủy thành oxit tương ứng và ước. 
2Fe(OH); —'—> Fe;O; + 3H;O 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 25 
Eâu I. Tất cả các chất kiêm đều là bazơ. Ví dụ: NaOH, Ca(OH);, Ba(OH);,.. 
Tất cả các bazơ chưa chắc là chất kiểm. 
l Ví dụ: Fe(OH);; Cu(OH);; Fe(OH);, .. 
Câu 2. a) Tác dụng với dung dịch HCI: Cu(OH);, NaOH, Ba(OH); 
Cu(OH); + 2HCI -> CuC]; + 2HạO 
NaOH + HCI -› NaCl + HạO 
Ba(OfÏ); + 2HCI -› BaCl; + 2H;O 
b) Bị nhiệt phân hủy: Cu(OH);. 
Cu(OH), ——>CuO + H,O 
c) Tác dụng với CO;: NaOH, Ba(OH)¿. 
CO; + 2NaOH -> Na;COQ¿ + H;ạO 
CO; + Ba(OH); -› BaCO;} + HạO 
d) Đổi màu quì tím thành xanh: NaOH, Ba(OH);. 
Eâu 38. a) Điều chế dung dịch bazơ: (cho oxit bazơ tác dụng với nước) 
Na;O + H;ạO ->› 2ANaOH 
CaO + H;O —› Ca(OH); 
b) Điều chế các bazơ không tan: 
CuCl; + 2NaOH -› 2NaCl + Cu(OH);} 
FeCl¿ + 3NaOH -› 38NaCl + Fe(OH);}. 
Câu 4*. Trích mẫu thử. 
Dùng quỳ tím để thử, lọ nào làm quỳ tím chuyển sang màu xarh là 
nhóm 1 gồm: Ba(OH);, NaOH; Còn lại là nhóm 2 gồm: NaCl, Na;SO¿. 
Lấy một lọ trong nhóm 1 đổ vào nhóm 2, nếu thấy có kết tủa tắng 
đó chính là lọ Ba(OH); và Na;SO¿, còn lại là NaOH và NaCl. 
Ba(OH); + Na;SO¿ -› BaSO¿Ì + 2NaOH 
Nếu lọ trong nhóm 1 đổ vào nhóm 2, nếu không thấy xuất viện 
hiện tượng gì đó là NaOH, sau đó ta làm tương tự như trên. 
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bâu 5. 


a) Na,O + HạO -> 2NaOH 


(mol) 0,235 0,5 
ữ 15.5 „ 
Tủ ĐÓ: Hụy q = S =0.25 (mol) 
0,5 
=> nưưày = 0,5 (mô) S ÔNuon) E FT =1M 


b) Phương trình hóa học: 
2NaOH + H;SOx-> Na;SO¿ + 2H;O 
(mol) 0,5 -> 0,25 
nụ sọ, = 0,25m0l => mịụ vụ, = 0,25.98 = 24,5 (gam) 


ì II s 94, 5s 
Than, so, = tG 100% = 20% 
m 122,5 
THịnn,so, = dV=V= .w = 114 =107,5 (ml) 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1. Hai học sinh, trong giờ thực hành làm hai thí nghiệm: 


Học sinh I: Lấy dung dịch chứa 20 gam NaOH phản ứng với dung 


dịch chứa 18,25 gam HCI. 


Học sinh 2: Lấy dung dịch chứa 7,49 gam Ca(OH); phản ứng với 


dung dịch chứa 3,65 gam HCI. Sau đó cả hai học sinh đều cho ít quỳ tím 
vào dung dịch thu được. Hỏi dung dịch nào làm quỳ tím đổi màu. Giải 


thích. 


Lời giải 
+) Học sinh 1: 
- NaOH + HCI —¬ NaCl] + H;ạO q) 
(mol) 0,5 > 0,5 
F 20 18,25 
Ta CÓ: DNaOH = 20” 0,5 (mol) và nhẹ = 365 0,5 (mol) 


"Theo (1) = ngaon = nuci nên sau phản ứng ta được dung dịch trung 


“tính = Quỳ tím không đổi màu. 


+) Học sinh 2: 
Ca(OH); + 2HCI -› CaClạ + 2H,Oˆ (2) 
(mol) 0,05ˆ ©0,1 


, 7,4 3,6 
Ta CÓ: neguoyp, = k?ING 0,1 (mol) và nhẹ = Sa.” 0,1 (mol) 
"Từ (2) = nheị = Do, = 0,05 (mol) 


= Số mol Ca(OH); dư: 0,1 - 0,05 = 0,05 (mol) 
Vậy sau phản ứng ta có môi trường bazơ nên quỳ tím chuyển sang 
màu xanh. 
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Bài 2. Cân một lượng 39,2 gam vôi sống đem hòa tan vào nước ta thìu được 
dung dịch nước vôi tôi. 


a) Viết phản ứng xảy ra. 
b) Tính lượng vôi tôi sinh ra biết rằng trong vôi sống chứa 20% ›ap› chất. 
e) Thổi một lượng vừa đủ CO; vào dung dịch vôi tôi ở trêr điến khi 


kết tủa không tạo thêm nữa thì dừng. Tính thể tích CO¿ cần dùng (điktc). 


Lời giải 
a) Phản ứng: CaO + H;O -› Ca(OH); + nhiệt q1) 
b) Tính mu„uụụ, - 


Khối lượng CaO nguyên chất: T = 31,36 (gam) 
Theo phản ứng: Dc„oip, = TCaO = _ = 0,56 (mol) 


Khối lượng Ca(OH); tạo thành là: 0,56 x 74 = 41,44 (gam). 
€) CO; + Ca(OH); -› CaCO¿ + HO 

(mol) 0,56 <- 0,56 

Từ phản ứng = nụu,= n¿„o¡¡) = 0,ð6 (mol) 


Thể tích CO; cần thổi: Vụ„ = 0,56 x 92,4 = 12,544 (lí). 


Bài 3. Trộn 65 gam dung dịch FeClạ 50% và V ml dung dịch NaOH 2M. 
Biết rằng sau phản ứng không thấy khí thoát ra và thê tích của cung dịch 
thu được:thay đổi không đáng kể. 
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a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích dung dịch NaOH cần dùng. 

e) Tính khối lượng chất rắn thu được sau khi nung. 
Lời giải 

a) Các phản ứng: 


FeClạ + 3NaOH -> Fe(OH)s\ + 3NaCl €) 
(mol) 0,2 -» 0,6 0,2 
2Fe(OH)aạ ———> Fe;O; + 3HạO 0) 


b) Tính Vwaou cần dùng. 
Khối lượng FeCl; trong 56 gam dung dịch: 


BS TG `. = 32,5 (gam) 
si = 0,2 (mol) 


Số mol FeCl;: 
162,5 


Ũ 


Từ (1) = ngaon = 3 x go), = 3 x0,2= 0,6 (mol) 


=> NaOH cản dùng = si = 0,3 (lít) = 300 (ml). 
M 
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e) Tính mụ„¿. 


Tứ (1J: ngươi, =/ny('=:0,2/(mol) 


1 
Tí (3) ngà, Ý 2 Đ?uuu, =2 60,2= 0, (mol) 


: Khối lượng Fe;O; thu được là: 
mụ,,„ = Ú,1 x 160 = 16 (gam). 
Bài 4. Thôi 11,2 lít khí CO; (đkte) vào 425 mÌ dung dịch NaOH 2M. Biết 
rằng sau phản ứng không thấy khí thoát ra và thể tích của dung dịch thu 
được tha: đổi không đáng kế, 
a Hãy viết phản ứng xảy ra. 
b Tính nồng độ mol/l của dung dịch sau phản ứng. 


Lời giải 


'T3;Cổ:: Tra sa = 0,ỗ (mol) và nxaon = 0,425 x 2 = 0,85 (mol) 
Lập tỉ lệ: L< đến - ĐỂ5 Tự co 
n 0,5 


có, „t 


Vậy khi thối CO; vào dung dịch NaOH tạo ra hai muối là NaHCO; 


va Na;CO¿. 
a Các phản ứng: 

CO; + NaOH -› NaHCO¿ (1) 
(noÌì) x =>» x bệ 

CO; + 2NaOH -› Na;CO; + HO (2) 
(nol) y -> 2y y 


b Gọi x là số mol của CO; tham gia phản ứng (1) 
y là số mol của CO; tham gia phản ứng (2) 
x+y=0ỗ 


Theo đề ta có hệ: 
: l — |x+ 2y = 0,85 


Ciải hệ ta được: x = 0,15; y = 0,35 
Tung dịch thu được gồm 2 muối: 
NaHCO¿:: 0,15 (mol), NazCO;: 0,35 (mol) 
W thể tích dung dịch thay đổi không đáng kể 
Vinng dịch = VNaon = 0,425 (ít) 
Vậy: Cụ = tan” 0,35M và Cụ „= NET 
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x 0,82M. 


§7. MỘT SỐ BAZƠ QUAN TRỌNG 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
1) Natri hidroxit (NaOH) 


$ Làm quỳ từn thành xanh, dung dịch phenolphtalein không mua thành 
màu đỏ. 


$ Túc dụng uới axit tạo thành muối oà nước 
NaOH + HCI -› NaCl + HạO 
$ Túc dụng uới oxit axit tạo thành muối 0à nước 
2NaOH + SO; ———> Na;SO¿ + HạO 
NaÖÒH + SO¿ ———-> NaHSO; 
® Điều chế: Điện phân dung dịch đậm đặc muối ăn trong binh điện 
phân có màng ngăn: 
2NaCI + 2HạO —#%thn92 ý 2NaOH + Hạ? + Cl;† 


có màng ngân 
2) Canxi hiđroxit - Ca(OH); 
Có đây đủ tính chất hoá học của một bazơ thông thường: Làm đổi màu 
_chất chỉ thị màu, tác dụng với axit, oxit axit và muối. 
Ca(OH); + H;ạSO; -> CaSO;¿ + 2H;O 
Ca(OH); + SO; —-› CaSO;\ + HạO 
3) Thang pH . 
$ pH =7 thì dung dịch là trung tính. 
$ pH > 7 thì dung dịch có tính bazơ. pH càng lớn, độ bazơ của dung dịch 
càng lớn. - ì 
_® pH <7 thì dung dịch có tính axit. pH càng nhỏ, độ axit của dung dịch 
càng lớn. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 27 - 30 
- NATRI HIĐROXIT 


E¿ul. Trích mẫu thử. 
Dùng quỳ tím để thử, lọ nào làm quỳ tím chuyển sang màu xanh là 
NaOH và Ba(OH);, lọ còn lại là NaCl. 
Sau đó dùng muối Na,SO¿ đô vào hai lọ còn lại, lọ nào có hiện 
tượng kết tủa trắng là Ba(OH);, lọ còn lại là NaOH. 
Na¿SO¿ + Ba(OH)¿ + BaSO¿v + 2NaOH 
Câu 2. Cho vôi sống tác dụng với nước: 
CaO + HO —›š Ca(OH); 
Lọc lây dung dịch Ca(tOlH),, cho tác dụng với sóđa: 
Ca(OH)¿ + Na¿CO, + CaCt??!2, + 2NIOH 
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Câu 3. a) Fe(OHD¿ Uy Fe¿O¿ + HạO 
b) HSO¿ + ANaOH -š Na;SƠ¿ + 2H¿O 
6) H¿SO¿ + 2n(OH); -> ZnSƠ¿ + 2H¿O 
4đ) NAOH + HỚI -› NaCl + HO 
ð) NaOH + CO, => Na;CQO¿; + HO. 
Câu 4. Phương trình hóa học: 
CO¿ + 2NaOH -› ìša;CO; + HạO 
(mol) 0,07 -› 0,14 -> 0,07 
1.568 


a) Ta có: nọ¿, = Ti = 0,07(mol) 


6, 
MÃ. Hye, = Xứ =0.16 (mol) 


nguọiy > 2n => CÓ¿ hết, NaOH dư 
tụy cọ, = 007möl -> mụ, cọ, = 0,07, 106 = 7,42 (gam) 


b) nạ 0au 


= 0,l6—0,14 = 0,02 (mol) 

=> mxaoH du = 0,02 x 40 = 0,8 (gam). 

CANXI HIĐROXIT - THANG pH 

Câu l. (1) CaCO; —'””“y CaO + CO¿† 

(2) CaO + H;O -› Ca(OH); 

(3) Ca(OH); + CO; -» CaCO;Ÿ + H„O 

(4) CaO + 2HCI -> CaCl; + H;O 

(ð) Ca(OH); + 2HNO; —› Ca(NQ;¿); + 2H;O. 
Cau 2. Trích mẫu thử. 

Cho 3 lọ hòa tan vào nước, lọ nào không tan trong nước là CaCQ¿, 
Ca(OH);. Lọ nào tan trong nước và làm cho ống nghiệm nóng lên là CaO. 

CaO + HạO-> Ca(OH);. 

Sau dó, lấy giấy quỳ để thử hai mẫu còn lại. Mẫu làm quỳ tím 
chuyển sang xanh là Ca(OH);, còn lại là CaCO;. 
Câu 38. a) NaOH + H;SO; -+ NaHSO¿ + HạO 

b) NaOH + 2H;SO¿ => Na;SO¿ + 2H;O. 
cau 4. Phương trình hóa học: 
CO; + HO 


H;CO; 


Vì khí CO; tác dụng với nước tạo thành axit nên pH = 4. 
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C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Hòa tan hoàn toàn 37,6 gam K;O cần 200 ml HO ta thu được dìịng 
dịch KOH. Tính nông độ phần trăm của dung dịch thu được. 


Lời giải 
Phản ứng: K;O + HO -› 2KOH q) 
(mol) 0,4 -› 0,8 
Ta có: nạ.» 38 = 0,4 (mol) 
: 94 


Từ (1) => ngon = 0,8 (mol) = mon = 0,8 x ð6 = 44,8 (gam) 
Khối lượng dung dịch thu được: 

mạa = 37,6 + 200 = 237,6 (gam) 
44,8 x100% 


= %4NaoH = —— 276 ~.18,86%. 


Bài 2. Để điều chế NaOH người ta sử dụng hai phương pháp sau: 

~ Điện phân 46,8 gam dung dịch NaC] 50% có màng ngăn xôp. 

~ Cho một dung dịch chứa 21,2 gam Na;CO; vào dung dịch nước zôi 
trong vừa đủ. 

a) Viết phương trình phản ứng. 

b) So sánh khối lượng NaOH tạo thành từ hai phản ứng trên. 


Lời giải 
a) Phản ứng: 
2NaCl + 2H;O mang 2NaOH + CI;† +Hạ† 1) 
(mol) 0,4 — 0,4 
Na;CQ¿ + Ca(OH); -› CaCO;} + 2ANaOH 2) 
(mol) 0,2 > 0,4 


b) So sánh mwaow/, Và MNaOH/2)- 
+) Khối lượng NaCl có trong 46,8 gam dung dịch: 
50% x 46,8 23,4 


aCL# —= 23,4 (gam) => ngac = ———= 0,4 (mé 
NON” : NaG E Tp Du 


Từ (1) => ngaon = nụwạc) = 0,4 (mol) 
=> mụwaoH¿a = 0,4 x 40 = 16(gam) 
tị) Dạ có, = ha = 0,2 (mol) 


Từ (2) = ngaon = 2ny,cụ,= 2 x 0,2 = 0,4 (mol) 


=> MNaoHzz = 0,4 x 40 = 16 (gam) 
Từ (a) và (b) thì khối lượng NaOH sinh ra trong hai phản ứng tên 
bằng nhau. 
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Bài 3. [0ê trung hòa hết 41 gam hồn hợp NaOH và KOH thì dùng vừa hết V 
mÌì dùng dịch HCI 2M. Đùn dụng dịch thu được sau phản ứng ta thú được 
5,48 gam muối clorua khan. 

a) Viết phương trình phan ứng, 

b) Tính khối lượng mỏi hiđroxit trong hồn hợp đầu. - 


€) Tính V. 


Lời giải 
a) Các phản ứng xảy ra: 
NaOH + HƠI -› NaCl + HO (1) 
(mol) x-» X 
KOH + HCI -› KCI + HO (2) 
(mol) y + y 


b) Tính khối lượng môi hidroxit trong hỗn hợp. 
Gọi x, y lần lượt là số mol của NaOH và KOH 
Theo đề ra ta có hệ: 
J2 + 56y =4 
(58,5x + 74,5y = 5,48 
Giải hệ ta được: x = 0,03 và y = 0,05 
-> Mwaon = 0,03 x 40 = 1,2 (gam) 
và moi = 4— 1,2 = 2,8 (gam). 
e©) Tính Vụei. 
Số mol HCI tham gia trong cả hai phản ứng: 
nhci = X + y = 0,08 
= Vheị = "vẻ = 0,04 (lít) = 40 (ml). 
Bài 4. Cho một hỗn hợp gồm hai kim loại Na, K tác dụng hết với nước, sau 
phản ứng thu được 2,24 lít Hạ (đkte) và dung dịch A. Đem trung hòa dung 
dịch A bằng 400 ml dung dịch axit. Sau đó cô cạn dung địch, thu được 13,3 
gam muối khan. 
a) Tính khối lượng hỗn hợp kim loại ban đầu. 
b) Nếu dùng hết thể tích H; thu được ở trên thì khử được bao nhiêu 
gam đồng (II) oxit? 
e) Tính nồng độ mol/1 của dung dịch HƠI phản ứng. 
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Lời giải 


K + HạO -› KOH + „Ha Œ) 
(mol) a -> `a 0,ỗa 

Na + HO -› NaOH + „a1 (2) 
(mol) b~ bó 0b 2 

KOH + HCI -› KCI + HạO (3) 
(mol) a -> a a 

NaOH + HCI-› NaCl + HO (4) 
(mol) b-> b ' 


a),Tính khối lượng hỗn hợp kim loại ban đầu. 

Gọi a, b lần lượt là số mol của K, Na 

0,ỗa + 0,Bb = 0,1 

74,Ba + ð8,ðb = 13,3 

Giải hệ ta được: a = b = 0,1 

Vậy: mạ: ko = 0,1 x 39 + 0,1 x 23 = 3,9 + 2,3 = 6,2 (gam), 

b) Tính mẹuo. 

Hạ+ CuO —- —>› Cu + HạO 

(mol) 0,1 — 0,1 

Số mol CuO tham gia phản ứng: 0,1 (mol) 

= Khối lượng CuO bị khử bởi lượng H; trên: 
mcuo = 0,1 x 80 =8 (gam) 


Theo đề ta có hệ: | 


€) Tính Óy 
Từ (3), (4) = Số mol HCI tham gia phản ứng: 0,2 (mol) 


=> Nồng độ dung dịch HCI là: Cụ = tạ = 0,EM. 


Bài 6. Thể tích CO; (đktc) cần thiết là bao nhiêu để khi sục vào nước vôi 
trong ta thu được 64,8 gam muối canxi hiđrocacbonat duy nhất. ' 
Lời giải 


2CO; + Ca(OH); -› Ca(HCO;); (1) 
(mol) 0,8 04 l 
` b buA Si ` 648 
Số mol của muối tạo thành: nạ„„eọ,„ = 16a = 0,4 (mol) 


Từ (1) S nọ, tham gia phan ứng = 0,8 (moÌ) 
Thể tích CO; cân để tạo muối axit: 
Vạu,= 0,8 x 22,4 = 17,92 (HE), 
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Bài 8. em nung L58,8 gam hỗn hợp hai bazơ Pe(OH); và AIOH);. Khi 
phản ứng xảy ra hoàn toàn thì khối lượng của hồn hợp giảm ð4 gam. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính khối lượng hồn hợp hai oxit tạo thành. 

e) Tính khối lượng của môi oxit và khối lượng của mỗi bazơ trong hỏn 
hợp đầu, biết rằng số mol của hai oxit thu được sau phản ứng là bằng nhau. 


Lời giải 
a) Phản ứng: 
Fe(OH); --——-> FeO + HO (1) 
(mol) a « a^ 
2AIOH) ————-+ AlzO¿ + 3H;O (2) 
(mol) 2a <© a 


b) Tính mo, o,,- 
Sau khi nung khối lượng của hỗn hợp giảm là do HO bay hơi => 
mụ, ¿ = ð4 gam. 
Áp dụng định luật bảo toàn khối lượng: 
TW g¿oip,sAiom Ho¿Aio, ® Hy o 
=> mạo. o, = 158,8 - 54 = 104,8 (gam). 
€) Tính mgso, mại, ¿oi y HAuoip, - 


Vì số mol 2 oxit thu được sau phản ứng có số mol bằng nhau nên, 

nếu gọi a là số mol của FeO thì số mol AlzO; cũng là a (mol). 

Ta có: mặụh oxi: = Mgẹo + mạio, <> 104,8 = 72a + 102a = a = 0,6 

=> mgeo = 43,2 (gam) => mụ¡o¿ = 104,8 - 43,2 = 61,6 (gam) 

Từ (1) = ng„ou, = ngạo = 0,6 (mol) => mz„u¡, = 0,6 x 90 = 54 (gam) 

Từ (2) =3 nayờu, = 2nạo, = 1,2 (möl) =2 mạng, = 1/2 x 78 = 93,6 (gam). 
Bài 7. Hòa tan 19,7 gam BaCO¿ vào dung dịch HCI¿„ để cho phản ứng xảy 
ra hoàn toàn. 

a) Tính thể tích CO¿ tạo ra (đktc). 

b) Sục toàn bộ khí CO; thu được ở trên vào 24 gam dung dịch 
NaOH 50%. Hãy cho biết muối nào được tạo thành và hãy tính lượng muối 
tạo thành. 

Lời giải 


a) BaCO; + 2HCI -› BaCl; + CO¿† + HạO (1) 
(mol) 0,1 -> 0,1 
TA cổ: Rguya, # cGHIỆC 0,1 (mol) 

A7; 


Từ (1) => nạu,= 0,1 (mol) => Vụ, = 0,1 x 22/4 = 9,24 (lí). 
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b) Khối lượng NaOH có trong 24 gam dung dịch 
50 x24 
100 


1 
Ta có: mnaon = = 12 (gam) => ngaoH = mi = 0,3 (mol) 


Lập tỉ lê: Thao = 3 >2 => Khi sục CO; vào dung dịch NaOH thì chỉ 
nẹọ, 


tạo muối trung hòa. 


Phản ứng: 
CO; + 2NaOH -› Na;CO; + HạO (2) 
(mol) 0,1 -> 0,1 


Từ (2) = n„,vọ, = 0,1 (mol) mạ, ụ,= 0,1 x 106 = 10,6 (gan). 


Bài 8. Thổi khí SO; đi qua 400 m1.dung dịch KOH 2M. 

a) Để tạo thànE shỉ muối trung hòa thì thể tích khí SO; (dÌte) cần 
dùng là bao nhiêu? Tính nông độ mol/1 của muối tạo ra sau phản ứng. 

b) Để tạo thành chỉ muối axit thì thể tích SO; (đkte) cần lùng là 
bao nhiêu? Tín. nổng độ mol/l cua muối tạo ra sau phản ứng. 

Biết rằng SO; là chất khí nên khi sục vào dung dịch KOH thì thể 
tích dung dịch thu được thay đổi không đáng kể. 

Lời giải 
Ta có: ngon = 0,4 x 2 = 0,8 (mol) 
a) SO; + 2KOH -› K;SO¿ + H;O (1) 
-(mol) 04 ©0804 - 
Từ (1) = nụ = 0,4 (mol) 


Thể tích SO; cần thiết là: 
Vụ, = 0,4 x 22,4 = 8,96 (lí) 


1 1 0,8 
go, S2 TKON # 2X 0,8 = 0,4 (mol) => Cy, ,„ = “Ôn M. 
b) SO; + KOH -› KHSO¿ (2) 


(mol) 0,8 © 0,8 -> 0,8 
Từ (2) nụy = 0,8 (mol) => Vụ¿,= 0,8 < 22,4 = 17,99 (lí) 
~ộ 0,8 = 


= = 2M. 
MwssC 0A 


Từ (2) = ngụịyo, = ngon = 0,8 (mol) => C 
Chú ý: Vì thể tích dung dịch thay đổi không đáng bể khi sục SƠ,uào nền 


Vậy = VNoj. 
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§8. TÍNH CHẤT HOÁ HỌC CỦA MUỐI 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
$ Tính chất hoá học của muối 
+) Tác dụng 0ới bứm! loại tạo thành mui nơi 0d ùn loạt mới. 
Củ + ApNO;  CucNO¿);¿ + 2Agỷ 


+ 


Túc dụng Lọc axIt tạo thành muối mới 0à dxXIt mới. 
Ba€Cl; + H¿SO;¿ -> BaSO¿Ý + 2HCI 
+! Tác dụng ới muối tạo thành hai muôi mới 
Ba(NO¿); + Na;SO¿ -› BaSO,Ý + 2NaNO¿. 
+) Tác dụng tới bazơ tạo thành muối mới 0à bazơ mới. 
FeSO; + 2NaOH -› Fe(OH);\ + Na;SO;¿ 
+) Phản ứng phân húy muối ở nhiệt độ cao tạo thành oxit tương ứnh 
0uà khí. Ví dụ: KC1O;, KMnO„, CaCO;, ... 
CaCO¿ -y CaO + CO,?. 
$ Phảún ứng trao dổi 
Phán ứng trao đổi là phản ứng hoá học, trong đó hai hợp chất tham 
gia phản ứng trao đối uới nhau những thành phần cấu tạo của chúng 
để tạo ra những hợp chất mới không tan hoặc chất khí. 
_— Na;CO, + H;§O¿ -> Na;SO, + HạO + CO;Ÿ. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 33 
Câu Ha) Na¿CO; + 2NHCI —> 2NaCl + HO + CO¿? 
b) Na;CO; + Ba(OH); -> BaCOạ} + 2NaOH. 
Câu 2. Bằng mắt thường ta có thể phân biệt được chất CuSO¿ vì nó có màu 
xanh lam, 
Trích mẫu thử. 
Dùng NaCl để thử, lọ nào cho kết tủa là AgNO¿, lọ không có hiện 
tượng gì là NaCl. 
AgNQ¿ + NaCl -> AgCll + NaNQ¿. 
Câu 3. a) Tác dụng với NaOH: Mg(NO;); , CuCl;. 
Mg(NOQ;); + 2NaOH -› 2NaNO; + Mg(OH);} 
CuCl; + 2NaOH -› 2NaCl + Cu(OH)„Ÿ 
b) Tác dụng với dung dịch HCI: Không có chất nào. 
€) Tác dụng với dung dịch AgNO;: CuCl; 
CuCl; + 2AgNO- -› 2AgCly + Cu(NQ¿);. 
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[—_—_ |Na:CO |KCI  |NaBO, | NANO, _ 
PbNO¿; | X- | X. X_ |0 
ĐáGh.. si. su co 0. lo vị Úc 


Pb(NO¿); + Na;CO; -›» PbCOal + 2NaNO, 
Pb(NO;);¿ + KCI -> PbCl;k + 2KNOs 
Pb(NO¿)¿ + Na;SO¿; -> PbSO¿v + 2NaNO¿ 
BaCl¿ + Na;CO; —- BaCO¿Ì + 2NaCl 
BaCl¿ + Na;SO¿a -> BaSO,} + 2NaCl. 
Câu 5. Ngâm một đỉnh sắt sạch trong dung địch đồng (II) sunfat sẻ làm 
một phần đỉnh sắt bị hòa tan, kim loại đồng bám ngoài định sắt và màu 
. xanh lam của dung dịch ban đầu nhạt dân, vì ta có phương trình hóa học: 
Fe + CuSO¿ -› FeSO¿ + Cu l 
Chọn câu c). 
Eâu B*. a) Hiện tượng là xuất hiện kết tủa trắng. 
Phương trình hóa học: 
CaCl¿ + 2AgNQ¿ —› 2AgClỶ + Ca(NO¿);¿ 
(mol) 0,005 «- 0,01 ->. 0,01 -› 0,005 
k 


2.2 : 
b) Ta có: nu, = Hnn =0,02 (mol) và n„„vụ, = n =0,01 (mol) 


= 


Vì 206k, > Dạyxo, —> AgNO, hết, CaCl; dư. 
nạ„e = 0,01 (mol) = mạc = 0,01 x 143,5 = 1,435 (gam) 
€) Hezc|, dư = 0,02 - 0,05 = 0,015 (mol). 


Ván nọp = 0,03 + 0,07 = 0,1 (íU). 


Cụ (CaCl; dư) = _ = 015M 


Tri No,), Z 0,005 (mol) 
` 0,095 
ÔN cao,¿,= `. 0,05M 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I..Hòa tan 15,6 gam muối Na;S vào 300 mì dung dịch HCI 2M và có 
d = 1,15 g/ml. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích. khí tạo ra (đktc). 

c) Tính nồng độ phần trăm của các chất có trong dung dịch thu 
được sau phản ứng. 
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Lời giải 
a) Phản ứng: 


Na;S + 2HCI > 8NaCl + H;Sf? (1) 
(mol) 02 -> 0/4 0,4 0,2 
b,Tình Vụ: 
Ta có: n 15:6 


Na,S ng = 0,2 (mol) và nụci = 0,3 x 2 = 0,6 (mol) 


TƯ (1) Z nị,= 0,2 (mol) nụ ¿= 0,2 x 22/4 = 4.48 (íU). 
e)Tinh C các chất trong dụng dịch sau phản ứng. 
TƯ C1) => Số mol HCI tham gia phản ứng: 0,4 (mol) 
S% mol HƠI dư sau phản ứng: 0,6 - 0,4 = 0,2 (mol) 
S( mol muối NaCl tạo thành: 0,4 (mol) 
V:y dụng dịch thu được sau phản ứng gồm: 
[NaGl: 0,4mol 
(HCI,„: 0,2mol 
Khôi lượng dung dịch thu được sau phản ứng: 


THqa # Hy, # Nc| - mị,s 


= 1ỗ,6 + 300 x 1,5 - 0,2 x 34 = 353,8 (gam) 


0,4x58,5 
Víy: CNaci= "HT x 100% = 6,614% 
Cớne < 2*36:5 „ 10p - 2,06%. 
353,8 


Bài 2. Ch¿ từ từ dung dịch KOH vào 50 gam dung dịch FeClạ 65% đến khi 
lượng kết tủa không tạo thêm nữa thì dừng. Sau đó lọc lấy kết tủa đem 
nung đến khối lượng không đổi thì thu được một chất rắn duy nhất. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính khối lượng chất rắn thu được. 


Lời giải 
a) Các phản ứng: 
3KOH + FeClạ  Fe(OH)¿¿ + 3KCI đq) 
(mol ) 02 + 0,2 
2Fe(OH); ———› Fe;O; + 3H;O (2) 
(mol) 0,2 -> 0,1 
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b) Tính khối lượng chất rắn tạo thành. 
Chất rắn thu được đó là Fe;Os 


Ta CÓ: mu = ————= 32,5 (gam) 2 ngày =—2- = 0,2 (mol) 
Từ (1) = nạg„oụ, = 0,2 (mol) 
Từ (2) = nạ,o, = 0,1 (mol) 


Khối lượng chất rắn thu được là: m,,¿ = 0,1 x 160 = 16 (gam) 


Bài 8. Trộn 208 gam dung dịch BaClạ 20% vào 142 gam dung dịch Na;SO 
30%, ta thu được một kết tủa và một dung dịch. 


a) Viết phương trình phản ứng. 
b) Tính khối lượng kết tủa tạo thành. 
e) Tính nồng độ phần trăm của các chất có trong dung dịch sau kh 


tách bỏ kết tủa. 
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Lời giải - 
a) Phản ứng: 


BaCl; + NazSO¿ -› BaSO¿Ỷ + 2NaCl (q1) 
(mol) 0,22 0,2 0,2 0,4 
b) Tính khối lượng kết tủa tạo thành: 
208 x 20% : 41,6 
'Ta có: ao, = Tcc* 41,6 )= a1, £ TS = 0,2 (mol 
a có: mục, T00% (gam) = ngục, 208 mol) 
142 x 30% 42,6 
Và mạ sọ, = SET.” 42,6 (gam) => nụ, sọ, = - TC = 0,3 (mol) 


Từ (1) © nụ„ạọ, = 0,2 (mol) => mg„zọ, = 0,2 x 233 = 46,6 (gam). 
c) Tính C%. 
Số mol Na;SO¿ tham gia phản ứng: 0,2 (mol) 
Số mol Na;SO¿ dư: 0,3 — 0,2 = 0,1 (mol) 
Số mol NaCI tạo thành: 0,4 (mol) 
Vậy dung dịch thu được sau phản ứng gồm: 
NaCl: 0,4 mol 
Na,SO,„„: 0,1 mol 
Khối lượng dung dịch: 208 + 142 - 46,6 = 303,4 (gam) 
0,4 x õ8, 5 x 100% 


Vậy: C#%wae= — = 1,19 
ay /CNaCI 303,4 C 
% 
S — --.. 
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Bài 4. Nung m gam muối BaCO¿ ở nhiệt độ cao, sau phản ứng ta thu được 
45,9 gan oxit và khí cacbonic. 

) Viết phương trình phần ứng. 

3) Tính m và thể tích khí CO; tạo thành (đkte). 


Lời giải 
3) BaCO; ——!?““- ý BaO + CO;Ÿ (1) 
mol) 0,3 « 0,3 +» 0,3 hở 


3) Tính m, Vụ: 


` 45,9 
Ứa có: ngạo = PT = 0,3 (mol) 


'Từ (1) 5 nu. = 0,3 (mol) 3 my, = 0,3 x 197 = ð9,1 (gam) 

Jà nạu,= 0,3 (mol) = Vụạ, = 0,3 x 29,4 = 6,72 (lít). 
Bài 8. Lòa tan 6 gam hỗn hợp hai muối MgCO; và MgSO¿ bằng HạSO¿ (vừa 
đủ) thì hu được 672 m]l khí cacbonic (đkte). 

1) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 


›) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng của mỗi muối trong 
hỗn hợ; ban đầu. 


:) Tính khối lượng muối MgSO/¿ thu được sau phản ứng. 


Lời giải 
3) MgCO¿ + H;SO¿ - MgSO¿ + CO;† + H;ạO đq) 
mol) 0,03 0,03 <© 0,03 


MgSO¿ + H;SO, —Z—> 
›) Tính phần trăm mỗi muối trong hỗn hợp đầu. 
0,672 


Ứa có: nạo, = cu 0,03 (mol) 


- Pừ (1) = ngào, = 0,08 (mol) > mụy(ụ, = 0,03 x 84 = 2,52 (gam) 
/à mự„¿u, = 6— 2,52 = 3,84 (gam) 


2,52 3,48 


x 100 = 42% và %m,sọ, = T— x 100 = B8%. 


âv: % £ 
Jậy: XmWco, = 


;) Tính khối lượng MgSO/¿ thu được sau phản ứng. 
từ (1) => mạo, = 0,03 x 120 = 3,6 (gam) 
thối lượng MgSO, thu được gồm: Khối lượng MgSO/¿ tạo ra từ (1) 
“à MgSO¿ ban đầu nên: 
Ð my, = 3,6 + 3,48 = 7,08 (gam). 
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§9. MỘT SỐ MUỐI QUAN TRỌNG 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
6 Muối natri clorua (NaCl) 
NaCl có nhiều trong tự nhiên, thu được bằng cách cho nưcc biển 
bay hơi từ từ hoặc khai thác từ những mỏ muối kết tỉnh trong lòng đất. 
NaCl có 0ai trò quan trọng trong đời sống 0à là nguyên liệu cơ bản 
của nhiều ngành công nghiệp: Chất tẩy trắng, chất diệt trùng, trừ sâu, 
diệt cỏ, sản xuất thuỷ tình, chế tạo hợp hứm,... 
6 Muối kali nitrat (KNO¿) 
KNO; tan nhiêu trong nước, bị phân huỷ ở nhiệt độ cao tạo thành 
muối kali nitrtt 0à giải phóng oxi: 
2KNOạ ———›2KNO; + O;? 
KNO: dùng chế tạo thuốc nổ đen, làm phân bón, chất bảo quản 
thực phẩm trong công nghiệp. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 36 
Câu I. a) Muối không được phép có trong nước ăn vì tính độc hại: Pb(NÓ¿);. 
b) Muối không độc nhưng cũng không nên có trong nước ăn vì vị 
mặn của nó: NaCl. 
c) Muối không tan trong nước, nhưng bị phân hủy ở nhiệt độ 
cáo: CaCO¿. 
đ) Muối rất ít tan trong nước và khó bị phân hủy ở nhiệt độ cao: CaSO¿. 
Câu 8. Axit + bazơ : HCl + NaOH — NaCl + H;ạO 
Axit + muối : 2HCI + Na;SO¿ -> 2NaCl + HạO + SO;† 
Bazơ + muối: 2ANaOH + FeClạ  2NaCl + Fe(OH);} 
Muối + muối : NazCOa + CaCl; -› 2NaCl + CaCO¿ỷ. 
Câu 3. a) 2NaCl + 2H;O — #4", 2NaOH + Hạ + Clạ 


có màng ngân 
b) - Khí clo dùng để: 
e_ Sản xuất axit clohiđric; 
e _ Chế tạo hóa chất trừ sâu, diệt cỏ dại; 
e_ Sản-xuất chất dẻo PVC. 
— Khí hiđro dùng để: 
e _ Nhiên liệu cho động cơ tên lửa; 


e Sản xuất axit clohiđric; 
e - Bơm khí câu. 
— Natri hiđroxit dùng để: 
.® Nấu xà phòng 
e_ Sản xuất giấy. 
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Câu i. a Dung dịch K¿SO¿ và dụng dịch Fez(SO¿)s 
Fez(SOa); + 6NaOH -› 3NÑa;SO; + 2Fe(OH);} 
b Dung dịch Na;SO¿ và dung dịch CuSO¿ 
CuSO¿ + 2NaOH-› Na;SO¿ + Cu(OH);‡ 
e) Dung dịch NaCl và dung dịch BaCl; 
Câu §. a Phương trình tÓA học: 


2KCIO; —#› 2KCI + 3O;† q) 
(mol) 0,1 0,15 
KNQ; —“>KNO; + 204 (2) 
(mol) 0,1 0,05 
bì nạ „„ = 0,15 (mol) => Vụ „„ = 0,15 x 22,4 = 3,36 (lít) 


n,,„„, = 0,05 (mol) = Vọ„„ = 0,05 x 22,4 = 1,12 (lít) 


c) nạ = sạn = 0,05 (mol); n¿ ao, = _ (mol); n¿„¿, = 0,1 (mol) 


Vậy: - may, = s x129/5 ~ 4,08 (gam) 


No, = 0,1 x 101 x 10,1 (gam). 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài I Ch‹ xút đến dư vào 100 m] dung dịch FeCl; 1M thì thu được một kết 
tủa nàu rắng xanh và dung dịch A. Sau đó lọc lấy kết tủa đem nung nóng 
tron; mô trường chân không, thu được chất rắn B. Cho chất rắn B vào 
ống sứ ning đỏ, cho luồng khí CO đi qua khi phản ứng kết thúc ta thu 
được kim loại màu trắng bạc. Hãy tính khối lượng kim loại thu được và thể 
tích 7O tìiam gia phản ứng (đktc). 

Lời giải 
Tieo để bài, ta có: n;uạ„ = 0,1 x 1 = 0,1 (mol) 
FeCl; + 2NaOH — Fe(ÒH);l + 2NaCl (1) 


(mol) 0,1 0,1 

Fe(OH); “na tay FeO + H;ạO (2) 
(mol) 0,1 - 0,1 

FeO + CO —“—› Fe + CO; (3) 
(mol) 0,1 0/1 0,1 


Tì (1), (2), (3) ta có sơ đồ phản ứng: 
FeCla > Fe(OH); >> FeO -› Fe 
=nge = 0,1 (mol) = mẹ; = 0,1 x ð6 = ð,6 (gam) 
Tt(3) = neo = 0,1 (mol) = Vẹo = 0,1 x 22,4 = 2,24 (lít). 
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Bài 8. Trộn lẫn một dung dịch chứa 34 gàm AgNO; với một dung dịch chứa 
17,B5 gam NaCl], ta thu được kết tủa trắng và một dung dịch. 

a) Viết phương trình phản ứng. 

b) Tính khối lượng kết tủa thu được. 

c) Trong dung dịch sau phản ứng ta thu được những chất gì và bao 
nhiêu mol? ' 


Lời giải 
a) Phản ứng: AgNO; + NaCl - AgClÌ + NaNO; q) 
(mol) 0,2 + 0,2 0,2 0,2 
b) Tính khối lượng AgCl 
34 17,B5 
Ta CÓ: nạyvo, = n0 0,2 (mol) và ngạc = S85 = 0,3 (mol) 


' n : 
Vì ¬ > S Tay nên sau phản ứng NaC] dư. 


Từ (1) = nạgc = 0,2 (mol) = mạụzci = 0,2 x 143,5 = 28,7 (gam) 
c) Các chất tạo thành sau phản ứng. 
NaNO, tạo thành 


Dung dịch thu đượi hẳn ứng gồm: 
ung dịch thu được sau phản ứng gồm Re) dự 


Từ (1) = nạ„xọ, = 0,2 (mol) 


Số mol NaCl phản ứng: 0,2 (mol) —© ngạc dự = 0,3 — 0,2 = 0,1 (mo]) 
Bài 3. Cho 6,8 gam dung dịch AgNO; 50% vào 7,4 gam dung dịch CaCl; 
45%. Sau phản ứng ta thu được kết tủa và dung dịch A. 

a) Viết phương trình phản ứng. 

b) Tính khối lượng kết tủa. 

c) Tính nồng độ phần trăm các chất đó có trong dung dịch thú được 
sau khi lọc bỏ kết tủa. 

Lời giải 
a) Phản ứng xảy ra: - 
CaClạ + 2AgNO; -› 2AgClỶ + Ca(NQ¿;);¿ — (1) 

(mol) 0,01 «- 0,02 -> 0,02 0,01 

b) Tính khối lượng kết tủa AgCI. 

Ta có: nạyvo, = TH n 0,02 (mol) 
n1 ˆ 7,4x 45 

°° 100x111 


Từ (1) = nạgc = 0,02 (mol) © mạzci = 0,02 x 143,5 = 2,87 (gam). 
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và = 0,03 (mol) 


œ) Pính C% các chất trong dung dịch sau phản ứng. 
Trong dung dịch thu được sau phản ứng gồm: 
|Ca(tNO,), tạo thành: 0,01 mol 
|CaCl, dư: 0,03 - 0,01 = 0,02 mol 
Khối lượng dụng dịch là: mại = 6,8 + 7,4 - 2,87 = 11,33 (gam) 
0,01 x 164 x 100% 


Váy: - C2(„ụ , 1383. 7 ~ 14,47% 
úy sự = 0,02 x111 x 100% x 100% = 19,59%. 
CaCl, đư 153 


Bài 4. Lấy 5,59 gam gồm hai muối K;CO; và KCI phản ứng vừa đủ với dung 
lịch HƠI 9,5M thì thu được 672 m] khí. Hãy: 

a) Tính thể tích của dung dịch HCI đã dùng. 

b) Tính khối lượng muối clorua thu được sau phản ứng. 

e) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng của mỗi muối trong 
1ốn hợy ban đầu. 

Lời giải 
a) Tính Vục¡ đã dùng: 
K;ạCO; + 2HCI -› 2KCI + CO¿? + HạO (1) 
(mol) 0,03 0,06 0,06 <- 0,03 


T: có: nạ, = ki 0,03 (mol) 
l ;. 22/4 
Tả(1) = nhẹi = 2n¿o, = 0,03 x 2 = 0/06 (mol) 
0,06 
= Vhe| = * 


san 0,12 (líU). 


b) Tính khối lượng muối clorua thu được. 
Tỉ (1) => Số mol KCI tạo thành: 0,06 (mol) 
=>» mgœua› = 0,06 x 74,ỗ = 4,47 (gam) 
Kiối lượng KCI trong hỗn hợp ban đầu: 
mựei bạ = ð,ỗ - mụ vụ, = ð,ð — 0,03 x 138 = 1,36 (gam) 


‡ 
3) mụạ = 4,47 + 186 = õ,83 (gam). 


e) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng của mỗi muối trong 
hữn hợp đầu. 
— 0,03x 188 


TÌeo câu b): %my cọ = ——————x 100 = 75,27% 
bắc 5,5 


%myd:= . x 100 = 24,73%. 
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Bài 5. Hòa tan hoàn toàn 4,52 gam hỗn hợp MgCO; và CaCO; bằng 500 mÌ 
dung dịch H;SO¿ (vừa đủ). Khi phản ứng kết thúc thì đem cô cạa dung 
dịch thì thu được 6,32 gam muối sunfat. 


a) Viết phương trình phản ứng. 

b) Tính thể tích khí CO; thu được (đktc) 

e) Tính nồng độ (mol⁄1) của dung dịch H;SQ; đã dùng 

đ) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng của mỗi muối trong 


hỗn hợp ban đầu. 
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Lời giải 
a) Các phản ứng: 
MgCO; + H;SO¿ — MgSOx + CO¿† + HạO (1) 
(mol) xe x x b4 
CaCO¿ + H;SO¿ -› CaSO¿ + CO;† + HạO (3) 
(mol) y> M y Mi 


b) Tính Vụ, : 
Gọi x, y lần lượt là số mol của MgCO¿ và CaCO; 
Theo đề bài, ta có hệ phương trình: 

84x + 100y = 4,52 

120x + 136y = 6,32 
Giải hệ phương trình, ta được: x = 0,03 và y = 0,02 
Từ (1), (2) => neạ,=x+y = 0,05 (mol) 


= Veu,= 0,05 x 29/4 = 1,12 (líU). 


e) Tính Cụ của dung dịch H;SO¿ 
0,05 


¬ 


Rh,so, = 0,05 (mol) = C 
d) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng của mỗi muối trong 
hỗn hợp đầu. 


Ta có: mụu¿ụ,= 0,03 x 84 = 2,52 (gam) 


= #mwzeo, = Chi 100% = ðð,7õ% 
món 4,52 
Và = ¿2 = 2 Ø BŒ 
à m,„cọ,= 2 (gam) = %m ,„eụ,= —=„ x 100% = 44,2ð%. 


4,52 
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Bài 6. Cân 15,24 gam hỗn hợp muối cacbonat và muối sunfat của cùng một 
kim loai hóa trị l, hòa tan chúng vào nước ta thu được dung dịch (A). Sau 
đó chị: dụng dịch (A) thành hai phần bằng nhau: 

Phần I: Cho dụng dịch H;SO¿ dư vào dung dịch (A) thì thu được 
672 +nÌ khí CÓ; (đkte). 

Phần II: Cho dụng dịch BaCl; dư vào dung dịch (A) thì thu được 
10,57 gam kết tủa. 

a) Xác định công thức hai muối. 

b) Tính thành phần phần trăm về khối lượng mỗi muối trong hỗn 
hợp baa đầu. 

Lời giải 
a) Gọi kim loại hóa trị (: R => Hai muối R;CO;, R;SO¿ 
x, y lần lượt là số mol của R;CO; và RạSO¿ trong mỗi phần: 


Phần I: — R;CO; + H;SO, -> RSƠ¿ + CO¿† + HạO Œđ) 
(mol) x -> * 
Tư EÙ S8 sấy 8 Hạ, S Lan 0,03 (mol) 
Phần II: R;CO; + BaCl; + BaCO;} + 2RCI (2) 
(mol) x => X 
R;SO¿ + BaCl; -› BaSO,l + 2RCI (8) 
(mol) y -> y 


Theo để ta có hệ phương trình: 

x(2R + 60) + y(2R + 98) = 7,62 

197x + 288y = 10,57 

x= 0,03 
Giải hệ phương trình, ta được: y = 0,02; R = 39: Kali (K) 
Vậy công thức hai muối: K;CO¿, K;SOu. 
b) Tính thành phần phần trăm của mỗi muối. 

m;,cọ,= 0,03 x 2 x 138 = 8,28 (gam) 


_ 8,98 x 100 


Vậy mo, =2 — = 54,38% 


Và — #my¿o,= 100% - 54,33% = 45,67%. 
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§10. PHÂN BÓN HOÁ HỌC 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
© Phân bón hoá học là những hợp chất chứa các nguyên tố dinh dường 
như N, P, K,..., dùng để bón cho cây trồng nhằm nâng cao năng suất. 
$ Những phán bón hoá học đơn thường dùng là phán đạm, phân lân, 
phán kai. Phân bón hoá học kép thường là phán NPK, KNO,, 
(NH,);HPO,,.. Phân bón u¡ lượng chứa một số nguyên tố hóa học như 
bo, kẽm, mangan,... mà cây cần rất ít nhưng lại cần thiết cho sự phát 
triển của cây trồng. . 

B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 39 


Câu I. a) b) te” cV sở ——.. 

Công thức Tên gọi Kn bón kg: bón 

Ti __. 
KCI Kali clorua Nã X__. _—== Ả 
NH,NO¿ | Amoni nitrat sỈ" X sẽ ——. 
NH,CI Amoni clorua in... 
(NHa);SO¿ ._| Amoni sunfat : N X N= 
Caz(PO¿);. Amoni photphat X__. "¬=--: 
Ca(H;PO¿);¿ | Canxi đihiđrophotphat X : 
(NH¿);HPO¿ | Amoni hiđrophotphat X | 
KNO¿ | Kali nitrat Sa TÁC 


e) Phân NPK là hỗn hợp các muối NHẠNG@¿, (NH¿)¿HPO¿, KC|. 
Câu 8*. Lấy 3 mẫu cho vào 3 ống nghiệm, sau đó đổ một ít nước và lác đêu. 
Cho Na;COa vào 3 ống, ống nào có hiện tượng kết tủa đó là Ca(H,PO,);: 
Ca(HạPO/,)¿ + NaaCO¿ ¬ CaCO¿} + 2NaH2PO, 
Hai ống còn lại, cho AgNO¿ vào, ống nào có hiện tượng kết tủa 
trắng đó là KCI, ống còn lại là NH,NO¿. 
KCI + AgNO; ¬ AgCl + KNO¿. 
Câu 38. a) Nguyên tố dịnh dưỡng có trong loại phân này: N (nitơ) 
b) %N = TÊ-Ö 100% = 21,2% 
l 132 
c) mụ =%N.m,¡,, sọ, = 212.500 = 106 (gam). 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Một loại quặng photphat: chứa 60% tạp chất, còn lại là Cas(PO¿)¿. 
Nếu sử dụng 20 tấn quặng này thì lượng PO; điều chế được là bao nhiêu? 
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Lời giải 


Lượng CatPO,); nguyên chất trong quặng: — = 8 (tấn) 
rong 310 gam Caz(PO¿); chứa 142 gam P„O; 

ä 8x14: ộ 
Vậy 8 tán Caz(PO¿); chứa x tân P¿O; + x = Nền = 3,66 (tấn). 


Bài 8. Đất nông nghiệp ở vùng ven vùng Duyên hải miền Trung, cứ mỗi 
heeta cán 45 kg nitơ. Như vậy để cung cấp đủ lượng ritơ ở trên cho đất thì 
cần phải bón bao nhiêu kg mỗi chất sau? 
a) NH¡NÒ. 
b) NH,CI. 
c) (NH,),CO. 
Lời giải 
a) Đối với NHẠNO;¿ 
Trong 80 kg NH,NO;¿ thì chứa 28 kg Nitơ 
akg <- 4õ kg Nitơ 


Khối lượng NH¡NQ;¿ cần dùng là: a = `. vn 


= 128,6 kg. 


b) Tương tự: Lượng NH,CI cần là: 172 kg. 
c) Lượng (NHgạ)¿CO cần là: 96,43 kg. 
Bài 3. Lượng phân đạm hay dùng là amoni clorua (NHẠC]) chứa khoảng 
2B%_ nitƠơ. 
a) Để cung cấp 60 kg nitơ cho 1 hecta đất thì lượng phân bón trên 
cần dùng là bao nhiêu? 
b) Hãy cho biết hàm lượng của NHạCI trong 100kg phân bón. 
Lời giải 
a) Trong 100 kg NH,CI thì chứa 25 kg nitơ 
xkEg 60 kg nitơ 
xe ch 240 kỹ £ . = 
b) Trong 53,ð kg NHẠC] thì chứa 14.kg nitơ 
y kế NH,„CI © 25 kgnitơ 


Vậy lượng NHaCI để cung cấp 2ð kg nitơ là: 25 Sảng 


= 95,5 kg 


= 95,B%, 


Ề 
to 8ó kam Tượng NH,CÏ:trong phần li TT £ 
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Bài 4. Khi cho hai khí amoniac và khí cacbonic đi ngược dòng trong tháp 
phản ứng thì thu được phân urê và nước. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Để thu được 1,2 kg phân urê thì cần bao nhiêu kg khí zmoniae 
và bao nhiêu kg khí cacbonat? 

c) Để thu được 1,8 kg phân urê thì cần bao nhiêu thể tch khí 
amoniac và khí cacbonic? Biết các khí này đo ở điều kiện tiêu chuẩn. 

Lời giải 
a) Phản ứng: 
2NH; + CO; —”—› (NH;)¿CO + HạO (@) 
b) Tính khối lượng của NHạ và khí CO; 


Ta có: nụy = sà” 1000 = 20 (mol) 


= nạo, = 20 (mol) => mụọ, = 20 x 44 = 880 (gam) 
= nụy, = 2nux¿ = 2 x 20 = 40 (mol) © mụyy = 40 x 17 = 630 (gann). 
©) Tính Vọo,, Vụ, . 


Tương tự: nu;¿ = _ = 30 (mol) 


Từ (1) = nạo, = 30 (mol) = Vọạụ, = 30 x 22,4 = 672 (lít) 

Và từ (1) => nụy, = 2nu¿ = 60 (mol) = Vạụ, = 60 x 28,4 = 1341 (ít). 
Bài5. a) Viết phương trình phản ứng điểu chế phân đạm amoni mitrat 
(NH¿NO;) bằng cách cho canxi nitrat Ca(NOạ); tác dụng với amoni 
cacbonat [(NH¿);CO]. 

b) Phản ứng trên thuộc loại phản ứng nào? 

c) Sau khi phản ứng kết thúc, lọc lấy kết tủa, sấy khô đem cén được 
0,1 kg. Hãy cho biết lượng phân tạo thành sau phản ứng. 

Lời giải 

a) (NH¿);CO; + Ca(NO¿); -› CaCO¿} + 2NH„NO; (q1) 

b) Phản ứng trên thuộc loại phản ứng trao đổi. 

c) Tính khối lượng NHẠNO¿ 

Ta có: nạcọ, = ¬—... 1 (mol) 

Từ (1) = ngụ go, = 2nccọ, = 2 (mol) S2 nạ xo, = 2 x 80 = 160 giam). 
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§11. MỐI QUAN HỆ GIỮA CÁC LOẠI HỢP CHẤT VÔ CƠ 
A. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 41 
Câu l Chất để phân biệt dung dịch natri sunfat và dụng dịch natri 
cacbona: là dung dịch axit clohidric, vì natri cacbonat tác dụng với axit 
clohidri: tạo khí CO¿. Phương trình hóa học: 


Na,CO, +2HCI -y 2NaCl + HO + CO, ? 


Câu2.. - “  B= 
Mã | NaOH |_ HCI H;§O¿ 
[cso | x [| o5. xi 
H | x | # | 9 
Ba(OH), | 0 _—X Tu 


Phương trình hóa học: 
CuSO, + 2NaOH -> Na,SO, + Cu(OH), ở 
dCI +NaOH ->NaCl+ H,O 
3a(OH), + 2HCI —> BaCl, +2H,O 
3a(OH), + H,SO, —> BaSO, ỷ +2H,O 
Câu 8. ¿) (1) Fe,(SO,), + 3BaCl; -> 2FeCl; + 3BaSOuỶ 
(2)FeCl, + 3NaOH -> Fe(OH), Ỷ +3NaCl 
(3)Fe,(SO,), + 6NaOH -› 2Fc(OH), Ì +3Na,SO, 
(4)2Fe(OH), + 3H,SƠ, —> Fe;(SO,), + 3H,O 
(5)2Fe(OH), —"—>Fe,O, + 3H,O 
(6) Fe,O, + 3H,SO, —> Fe,(SO,), + 3H,O 
Đ ()2€u + O, ->2CuO 
(2)CuO + H, ——>Cu + H,O 
(3) CuO + 2HCI —> CuCl, + H,O 
(4)CuCl], + 2NaOH -> Cu(OH), Ý +2NaClI 
(5)Cu(OH), + 2HCI —› CuCl, +2H,O 
(6)Cu(OH), —*—>CuO +H,O 
Câu 4^. :) Dãy chuyển đổi hóa học: 


Ñ) @) 
Na;CO « NaOH«—“ —Na;O 
œ9 Bị T 2) 
HP  IẾP SÀN) N| 
Na;SO, NaCl ———* Nà 
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Phương trình hóa học: 


- () 2NaCI-—#%—>2Na + CI, † 


(2)4Na+O, ->2Na,O 

(3) Na,O + H,O —› 2NaOH 

(4) 2Na + 2H,O -> 2NaOH + H, 7 

(5) 2NaOH + CO, ~> Na,CO, + H,O 

(6) 2NaOH + H,SO, -> Na,SO, + 2H,O 

(7) Na;CO, + H,SO, -> Na,SO, + H,O+ CO, † 
(8) NaOH + HCI —> NaCl + H,O 


B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài Ì. Trung hòa 0,3 mol KOH-bằng 0,2 mol HCI thì thu được tưng: dịch:A. 


a) Viết phản ứng xảy ra. 
b) Nếu nhỏ từ từ dung dịch CuCl¿ vào dung dịch A cho đến khi 


không tạo thêm kết tủa. Điều này chứng tỏ trong dung dịch A thu được thì 
axit dư hay bazơ dư và số mol chất còn lại là bao nhiêu? 


c) Tính khối lượng kết tủa thu được trong câu b). 
Lời giải 

a) Phản ứng: KOH + HCI -› KCI + HạO (1) 
b) Vì khi cho dung dịch CuClạ vào dụng dịch (A) tạo kết tủa. Điều 
này chứng tỏ sau phản ứng (1) thì bazơ dư. 
Từ ()= TIKOH dư # 0,3 ¬ 0,2 = 0,1 (mol) 
c) Tính khối lượng kết tủa: 

CuCl; + 2KOH -> Cu(OH);} + 2KCI (2) 
(mol) 01 -> 0,05 
Từ (2) = nà „oụ;,= 0,05 (mol). Vậy mu„¡,= 0,05 x 98 = 4,9 (gam). 


Bài 2. Hòa tan hoàn toàn 1,44 gam FeO vào 200 ml dung dịch HƠI (vừa 
đủ). Sau khi phản ứng kết thúc ta nhỏ từ từ dung dịch NaOH vào dung 
dịch mới thu được, đến khối lượng kết túa không thay đổi thì dừng. 


Hãy: 
a) Viết phương trình phản ứng. 
b) Tính nồng độ mol⁄l của dung dịch HƠI. 
ce) Tính khối lượng kết tủa thu được. 
: Lời giải 

a) Phản ứng xảy ra: 

FeO + 2HCI — FeCl; + H;O q) 
(mol) 0,02 ->0,04 0,02 

2NaOH + FeCl; —> Fe(OH);} + 2NaCl (2) 
(mol) 0,04 c© 0,02 —¬ 0,02 : 
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b) Tính Cy của HỘI. 
1,44 


“Ta có: ngạo = To = 0,02 (mol) 


Từ (1) => nụ = 0/04 (moD => Cụ, - SỐ = 02M. 


È) TÍNH ftrusag, 

Từ (2) => n;uo¡j, = 0,02 (mö]) =3 mỹ ¿ý = 0,02 x 90 = 1,8 (gam). 
Bài 3. Dẫn hồn hợp khí gồm Hạ và CO; qua CuO đun nóng dư thì thu được 
1,92 gam kim loại nguyên chất. Sau đó cho hỗn hợp khí thu được đi qua 
dung dịch Ca(OH); dư thì thu được 2 gam kết tủa trắng. 

a) Viết phương trình phản ứng. 

b) Xác định thành phần phần trăm theo kliói lượng cua mỗi khí 
trong hồn hợp. l 

e) Tính thể tích của CO; (đktc). 


Lời giải 

a) Các phản ứng: 

H; + CuO —*—> Cu + HO () 
(mol) 0,01 « 0,01 

CÓ + CuO — =3 Cụ + CO; t2) 
(mol) 0,02 9,02 <- 0,02 

CÓ; + Ca(OH). -› CaCO¿} + HạO (3) 
(mol) 002 © 0,02 
b) Xác định thành phần phần trăm của mỗi khí trong hỗn hợp ban đâu. 
Ta có: nạyvọ, = in = 0,02 (mol) 


Từ (2), (3) => nco = nạo, = nạ¿cọ, = 0,02 (mol) 

Khối lượng kim loại tạo ra trong phản phản (2): 
mew¿a = 0,02 x 64 = 1,28 (gam) 

=> mua, = 1,92 - 1,28 = 0,64 (gam) 

Từ (1) = neụ= nụ, = T = 0,01 (mol) 


mụị khí = 0,01 x 2 + 0,02 x 28 = 0,58 (gam) 


Vậy: mạ = .. x 100 = 8,45% 
b 5 
#mco = ChẾ =5 x 100 = 96,55%. 
0,58 


©) Vụ¿ = 0,02 « 29,4 = 0,448 (lít). 
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Bài 4. Hòa tan một oxit của kim loại đồng bằng 20 m] dung dịch HCI ä,65% 
(vừa đủ) thì thu được dung dịch (A). Sau đó cô cạn dung dịch (A) thu được 
1,35 gam muối khan. 

a) Viết phương trình phản ứng. 

b) Xác định công thức của oxit đông. 

Lời giải 

Gọi công thức của oxit đồng Cu;O, 

a) Phản ứng: Cu¿Oy + 2yHCI ¬ 2CuC], + HạO ') 

b) Xác định oxit đồng: 


Ta có: nục¡ = TQ 0,02 (mol) 
100 x 36,5 

Từ (1) = nạ, = 0022 — 0:02 'mg]) 
l 2y y 


Theo để bài, ta có: mu. = (64 + 35,5y) _ = LAN =9 

Vậy công thức oxit đồng là: Cu¿O; «> CuO. 
Bài 5. Để điều chế oxi trong phòng thí nghiệm. Người ta đem nung hoàn 
toàn 4,74 KMnO¿ thì thu được m gam chất rắn và khí oxi. 

a) Viết phương trình phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích oxi thu được (đkte). 


c) Tính m. 
Lời giải 
a) 2KMnO, #—y KaMnO¿ + MnO¿;† + O¿;† (1) 
(mol) 0,03 — 0,015 0,015 0,015 
b) Tính Vụ: 
Ta CÓ: nguyo, = "¬ = 0,03 (mol) 


Từ (1) = nụ = 0,015 (mol) = Vụ = 0,015 x 22,4 = 0,386 (lít). 


e) Tính m. 

Hỗn hợp rắn thu được sau phản ứng gồm: KạMnO¿ và MnO; 

= my vu, = mạo, = (197 + 87) x 0,015 = 4,26 (gam). 
Bài 6. Hòa tan K;O vào nước ta được dung dịch (A) có nông độ 1M. Nhỏ từ 
từ dung dịch (A) vào dung dịch FeClạ đến khối lượng kết tủa đạt lớn nhất 
thì dừng. Lọc lấy kết tủa, rửa nhẹ và sấy khô thì cân được 1,07 gam. 

a) Viết phương trình phản ứng. 

b) Tính thể tích dung dịch (A) cần dùng. 
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Lời #)äữ( + l'1l1 ` 1IOb72 1 1š6t1 t 


a) Phản ứng: j 1ï, ;0@agde 2+ HOjsfl d 
K,O + HỤO, 2 7ROH _(1) 
[)p⁄.C«- E)u)+ HOant1.2 

3KOH +#6ÈI” YetOHj,[ + 3KCI (9) 


BH: 
(mol) 0,08 9,0 954 


b) Tính Vkou,. H+: ,O221<- 31: ,O2/11n8 2.0 


tIO)9U)b 


Ta có: nạợụ, = Úc 0/014m68- HO + ,O2.14 
: 107 


Từ (@) => ngài Ôđ8ỹ + (1206lơi ⁄'Ä!2/0ahhồÐ" 
O⁄H150Ý Oói,Hc- (n1 ì O2.1i.b 
=> Van = —T— = 0,03 (íU 
1⁄I+ v 3Á EMI+,OVWsSA.:iôuM 
Bài 7. Khi cho dung dịch Lô|b VÀO, dụng tt) 2O 0M, (vừa đủ) thì thu 
được 0.87 gam kết tủa, để hòa Tu) hết phú: kết tủa PÝ Hãy: 
)9MWt< Mgtlc,O29M(2 
a) Viết phương km Tàn ứtE. 
I (v„O£u) 
b) Tính thể tích dung dịnh "NÓ! 1M KÊU lhng: ủ hòa tan lượng 
kết tủa trên. O£ +1221<‹ ;OU)31€. 
e) Tính khối Jượng qnnối Alumjiaat,tÑ Sử hờ toi?) .§ nế2 
o.H “bờ. o š HOais 
a) AICI; + 3NaQH HP .AOM+ + 3NaOL Ø9, c1) 
AIOH); + AaÖi => NaAlO; + 2H;O (2) 
đ + vIẾ n4 (4H,Ö)6O + ¿O2 
ứnol) 0,01 -› 00Ì 


b) Tính Vwaon 1M cần dùng để Ni Tn Wá(úkĐUUA1 0ï E - 


HOBAS + JOu) 
Ta có: nauọn, = 0,78 _ =0/01 tử < IOnY 3u 
78 «- b,Ð «- $€,0 (loin) 
Từ (2) =› ngaon = 0,01 (mol) => VNaoni „c: = 6J09tiò) = 10 mÌ. 
©,0 «= S,0 (lor} 
e) Tính mu, 
ẠC 


Từ (2) => n„„„ọ, = 0,01 (mol) < mỹ ¡y, = 0,01,œ,88 290,82 (gam). 


§12. LUYỆN TẬP CHƯƠNG 1; CÁC LOẠI HỢP CHẤT VÔ CƠ 
A. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOATRANG43 
Câu I. 1. Oxit: a.CaO+ H,O — Ca(ÒH), luilt S4 
b.Na,O + 2HCI ->».2NaCl + HO tứ 
e.SO, + H,O -› H,SO, 
d.SO, + 2NAOH -> Na,SO, + HO 
8O, + Na,O Na ,SO, f‹ 
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;HNO, 
)H), } 
_$O, 
Ầ 0h hóa học: 
+ CO;† 
3. 
Câu 3ˆ 
9H), ‡ 
(m: 2 
(moi 
b) Ta ‹ 
Ị št, NaOH còn dư. 
nụ. .80 =16 (gam). 
€) Tại : ol), 
TĨuon dự 
nu =0,4n 8,5 = 23.4 (gam). 
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B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài l. Sục khí CO¿ vào chậu đựng 450 m1 dung dịch Ca(OH); 0,2M. Khi kết 
thúc phản ứng, thu được 3 gam một muối kết tủa và a gam một muối tan. 

a) Viết các phản ứng xảy ra. 

b) Tính thể tích khí CO; đã dùng (đkte). 

e) Tính a. Tính nông độ mol⁄l của muối tan. 

Lời giải 
Ta có: nạo, = 0,45 x 0/2 = 0,09 (mol) và nạ„¿o, = -5— = 0,08 (mol) 


100 
a) Các phản ứng: 
CO; + Ca(OH); -› CaCOal + HạO (q1) 
(mol) 0,08 0,03 «- 0,03 
2CO; + Ca(OH); -› Ca(HCO¿); (2) 
(mol) 0,12 © 0,06 


b) Tính Vụu,. 
Từ (1) = nạ¿,= nạ„óó, = 0,03 (mol) và nu„oụ,„= 0,08 (ml) 
= nexe,„= 0,09 — 0,03 = 0,06 (mol) 
Từ (2) => nạụ, = 0,12 (mol) 
Số mol CO; tham gia trong cả hai phản ứng là: 
0,08 + 0,12 = 0,15 (mol) 
Vậy Ấqo, sáu dàng = Ú,15 x 29,4 = 3,36 (lít). 
€} Tính a. Tính Cụ của muối tan. 
Từ (2) © n¿„ueo,›,= 0,06 (mol) 
=> a= mác, = 0,06 x 162 = 9,72 (gam) 


= TẾ = 0,1833M. 
0,45 


, 


VàC 


Meaoöirs 
Bài 8. - Nếu dẫn m gam hỗn hợp gồm CO; và CO vào bình chứa dung 
địch Ca(OH); dư, thu được 2 gam kết tủa. 
- Nếu dẫn m gam hỗn hợp trên đi qua ống nghiệm chứa CuO dư 
nung nóng, thu được 0,96 gam đồng kim loại. 
a) Viết các phản ứng xảy ra. 
b) Tính m. 
©) Tĩnh thành phần phần trăm theo thể tích của mỗi khí trong hỗn hợp. 
Lời giải 
Gọi số mol của CO; là a (mol), số mol của CO là b (mol) ` 
a) Các phản ứng: 
CO; + Ca(OH); — CaCO; + HạO (1) 
(mol) 0,02 « 0,02 
' CO + CuO ——*—> Cụ + CO; (2) l 
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b) Tính m. ; 
TT: ê =2 = 0,08 ( ol ì ' Liag 
heo: đt cọ, "Tủ mol) 


Từ (1) = neọ,= nọ¿c¿, = 0,02 (mol).=>: mụa, x0145a- 01188 li 


Theo để: ncụ = _ # 0 ;015, (mol) 


Từ x¿ = b = nẹo = nẹụạ= 0, 015 (mol) 
,+ mẹo = 0,01ỗ x 98 = 0,42 (gam) 
Vậy m = 0,88 + 0,42 = 1,3 (gam). 
c) Phần trăm theo thể tích mỗi khí. 
- Vì là chất khí nên %V = #n, Dọ đó: 
0,02 x 100 


%VWQo, = no, = MT. 1u ð7,14% và %Vco = %nco = 49,86%. 


Bài 3. Nhỏ từ từ dung dịch NaOH cho đến dư vào 6, gam một muỗi sắt 
clorua, thụ được 4,28 gam kết súa. Hãy viết phản ứng hóa học xảy ra, xác 
định công thức phân tử của muối sắt clorua. 
Lời giải 

Gọi muối sắt clorua: FeÐl, , 

Phản ứng: aNaOH + FeQl,, >> Fe(OH „ử + aNaCl 

Cách 1: Phương pháp khối lượng: . Pa dục 

aNaOH + FeCl,..->,Fe(OH)/ + aNaOl 
(gam) (56 + 35,ða) (56 + 17a) 


c.* 


(gam) 6,5 4,28 
_Lập t ũ lệ s8 _ 56+ 114. >4, 28(56 + 35,5a) = 6,5(56 + L7a) 
6ã, ð 14,28, SH 


Vậy, công thức phân tử của muối sắt cloruá: 4: FC, ; 
' Cách 3: Phương pháp mol ˆ lát » 
aNaOH + FeCl, - Fe(OH),k + -aNaOl 
4,28 4,28 


(mol) —————— « 
Ị 56 + 17a 56+ 17a 
4,28 
Ta có; nụ, =ă hhS- (môl) - 
Tgyopi, 5B + 17a 0. 


Theo đề: mua = 6,5 c1 Sc(56 + 3B/Ba) + 6,5 cạ a= 3 
'ð8+17a 


Cồng thức muối sắt clorua: FeClạ. 
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CHƯƠNG II. 
= 
KiM L0öẠI 
§1. TÍNH CHẤT VẬT LÍ CỦA KIM LOẠI 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
© Trong tự nhiên, một số ít km loại tổn tại ở dạng đơn chất như uàng 
tAu); bạch kùm (PĐ, còn đa số ở dạng hợp chất như bạc (Ag), thủy ngân 
(1g). 
$ Kim loại có những tính chất oật 1í là: tiàh dẻo, tính dẫu điện,' tính 
dẫn nhiệt uà ánh bim. W 


$ Dựa uào tính chất uật lí, người tơ sử dụng kùm loại trong đời sống 
0à sản xuất. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 48 
Câu I. Sách giáo khoa trang 46, AI. 
Câu 2. a) 4, b) 6; ©)2, 3; d)ð; 
e)1. 
Câu 8. Hai kim loại dẫn điện tốt nhất là bạc và đồng. 
Eâu 4. Công thức nói lên mối quan hệ giữa thể tích, khối lượng riêng và 


khối lượng là: m =D.V => V= 


cán“ 10 (em). 
2,7 


, 


< cis 


Thể tích của một mol AI : 


, 39 | 
Thể tích của một mol K: V =-——— ~ 45,35 °) 
hể tích của một mo 0,86: 35 (cm), 


Thể tích của một mol Cu : V = tủ ~ 7,16 tem" ) 


j }Ấb 
EâuB. a) Kim loại đc sử dụng để làm vật dụng,gia đình: nhôm, đồng, sắt.; › 
b) Kim loại được sử dụng để sản xuất dụng, (đụ máy móc: sắt, động, kẽm. 
§2. TÍNH CHẤT HOÁ về GỦA,KIM. hoi tñM ( 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT tu2 + sG¿OfDgl OW0UO + gM Œ) 
$ Tác dụng uới phi kừm: ĐNM <- b - 3+ gM () 
«e Nếu phi kùn là 9XL (ÉÍu iòdzL sĩ ö61 ,0Í2 ìr q1o12 36a (6 (s8 u&3 
2u + O› -› 2CuO c[9'Í - s38 + 2516 
da tujb áo pìàd3eob B‡ œlib,r6;ØWl ¡d dãa đdnib nêdg 3ộM td 
Chủ ý: Kim loại Au, Ag, PI,.. MA ồn: tdunnbnpd tIb,AWNB: RUQ,'80J f[tax Uồtt 
© Nếu phi kìm khác oxi - Muối 19 + s99 < sI9u9 + sĩ 
osd 20Ub m353Í môi 4P CHÊY ;OSu9 "2 nub sủ2 maÍ nsx uáéM (2 


U9 + ,Oộ GÙP «“ „ + qŠ .bb uám snôb gòi ôm uiÍq 


Fe+S -++ 
6 20H AÒH TÒT OỌH 0Y 
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$ Tác dụng uới dung dịch axit: tạo ra muối 0à giải phóng hiđra. 
Zn + 2HCI -› ZnCl; + H;ạ† 
Chú ý: Chỉ có những kùm loại đứng trước hiđro trong dãy hoạt động hớa học của 
hùm loạt mới phản ứng được uới axit HCI, H„SO, loàng. 
6$ Tác dụng uới dung dịch muối: Kim loại hoạt động hoá học mạnh 
hơn (trừ Nu, K, Ca,..) có thể đẩy kừn loại hoạt động hoá học yếu hơn ra 
khỏi dung dịch muối tạo thành kừn loại mới 0à muối mới. 
Cu + 2AgNÑO; —› Cu(NO¿); + 2Ag} 
Zn+ CuSO¿ -› ZnSO¿ + Cu 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 51 
Câu 1. Kim loại có tính chất hóa học: 
~ Tác dụng với oxi: 3Fe + 2O; -> Fc;O,. 
~ Tác dụng với phi kim khác: Mg +Cl;, -> MgC];. 
- Tác dụng với dung dịch axit (những kim loại trước H trong dãy 
hoạt động): Fe +2HCI —> FeCl, +H, †. 
- Tác dụng với dung dịch muối (trừ Na, Ca, K,..): 
? Zn + CuSO, — ZnSO, + Cu.* 
Câu 2. a) Mg + 2HCI —› MgC]; + H;† 
b) Cu + 2AgNO¿ ->› Cu(NO¿); + 2Ag} 
c) 22n + O¿ -> 2ZnO 
d) Cu + Clạ ——> CuCl; 
e)2K+S —!—> KạS 
Câu 3. a) Zn + 2H¿SO¿ -> ZnSO¿ + H;† 
b) Zn + 2AgNO¿ -› Zn(NOQ¿); + 2AgỶ 
e) Na +§S —t—› Na¿S 
: d) Ca + Clạ —t. CaCl; 
Câu 4. (1) Mg +Cl, ——› MgCI, 
(2) 2Mg + O¿; - 2MgO 
(3) Mg + 2H;SO, -› MgSO, + H;† 
(4) Mg + Cu(NO;); -> Mg(NOQ¿);¿ + Cu 
(5) Mg + —“—> MgS 
Eâu 8. a) Dây sắt trong khí clo, tạo ra khói màu nâu. 
2Fe + 3C]; — FeCla 
b) Một phản đinh sắt bị hòa tan, kim loại đồng bám ngoài đnh sắt, 
màu xanh lam của dung dịch ban đầu nhạt dần. 
Fe + CuClạ > FeCl; + Cu 
e) Màu xanh lam của dung dịch CuSO¿ nhạt dân, viên kẽm được bao 
phủ một lớp đồng màu đỏ. Zn + CuSO¿ —- ZnSO¿ + Cu 
—0 HỌC TỐT H)A HỌC 9 


Câu 6. Ì"hương trìn 
Zn 
(mol) 0,01 


Ttuso, 


Neụxo, — 


=> M¿n 


¿no 


Vậy: 


Câu 7*. Phưc 


tìm: 

KI 
bạc bám 

C 


Từ (1) S nạ¿yo, = 0,02 (moÌ) Đ Vay... 


§3. DÃY HOẠT ĐỘNG HOÁ HỌC CỦA KIM LOẠI 

A. TÓM TẮT LÍTHUYẾT __ 

6 Dãy hoạt động của thột số bìm loại: 
K, Ba, Ca, Na, Mg, AI, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H, Cu, Hg, Ag, Pt, Au. 

9 Ý nghĩa: 
+) Mức độ hoạt động cúa các kùn loại giảm dần từ trái sang phải. 
+) Kưn loại đứng trước Mg phản ứng uới nước ở điêu kiện thường, tạo 
thành dung dịch kiêm uò giải phóng H›. 
+) Kim loại đứng trước H phản ứng uới một số dung dịch axit loãng 
giải phóng H., 
+) Kim loại đúng trước (trừ Na, K, Ba, Ca,...) đẩy kim loại đứng sau ra 
khỏi dung dịch muối. 

B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 54 

Dâu 1. Câu đúng là c. 

Eâu 8. Dùng kim loại Zn để làm sạch. Phương trình hóa học: 
Zn + CuSO, ~> “nSO, + Cu. 
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Câu 3. a) Cụ +2H,SO,„y, —T—>CuSO, + SỐ, † +2110ØÍ 801 n6 su0U41: c8 na 
b W TCN + bi « ,O3ÄX@) + aN 
) Mg+ HCI — BCl, + HQ <- G)IØ,0 -> öS70,0 tlom) 


MgSO, + BaCl, — BaSO, Ý:MeÐbi Am... 


MgO + 2HCI — MgCÍ: ĐÓ ` “001 “39001 roi 
MẸCO, + 2/JCI => MặC|, + HO +CO, đ .„¡a,, Ê 


Câu 4. a) Hiện tượng kẽm tan dần, đồng màu đỏ bám vào anh Kê, 


Zn+CUCÌ, —x ZnCt, VIÔIR),SE19/0 = 98/56 E0/0 =„gữn ° 


Ẫ› € là RÙU : 
U/Hiậh Tin đẳng cng tủ” TT bạt băm Sun LH. lồng. -aexH 


Cu + 2Agl@ > GwdjQ); +#ÁB£ *;).a„anŸỞ :ƯÊV 
c) Không có phản ứng. Sề, 00g: Đấu + ưii 
d) Hiện tượng nhôm tan dần, đồng màu đölH#t{ đwó!NAMH: đôn de3 
2Á) + 3CuCl;+3⁄/6A†Ol;Q/4ĐU|<— (O1182% + 2 
Câu B*. a) Phương trình hóa họgŠ x§ x tlotu! 
qiiợoul iồd:[ s7Øn do31;6@âr(5\n6Ð6L My sn61 saób à[ gaob[ forÍ 
(mol) 0,1 .q tsg §b giêb grpul tôrD2E 6v nội rôöd spd 
2,24 24 SH ñ6(lq 6B 0Ÿ} lo ðe 6L x loi) 


b) Ta có: = 0,1 (mol). 
(lorm) D100 ca, 234 Sö,I = x x bồ - xŠ x 8ÔI = yaa/m 


za = 0, Hi) cọ mự = 0,1 x 6õ = 6,5 (gam). 
nhị) g 8o= “10,6.=» thí. 'È f0,69/È/8 =4⁄(gáẩm)jÍ! 
Vậy khếJự4np Ƒhất 34s b"NeH>li0& TRƠH4ãeba 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP TT ịa TẮT MÒT .A 


Bài I. Đốt cháy hoàn toàn một. kim loại HN à ni H nạ bu @¿thì 
thu bay) mộ) oxit, trong đó oxi Q| 


hổi 
kim lodtfRr'i BA BH 02 ,11 ,dt ghêm L Tiệc #ệ hoi Mở NH0). tên 


Lời giải xi ện Ÿ ở 
[;)07)50)..20.31).10Ä \0ïê T8Ð\ gúk sò pản ý(05 Yool ô SA Lẻ 


S63 "¡hề o dể ÔmA vội, b 30m (ò0 n0 náo aẦ 50011 s49) tạo nữ A @ 


mạ + mại )ẮG tòa ôo sai Aaio ae s60) 
b6) 3112 Aody t t0 LLUIP 109 ni nhân VY s01 gi too\ uÐÁ tà 
=R+l6= ` - =R=21 XÂY qooág l0 
ñ02 8919) jpo\ vú s ĐỐI 2Á 0, 30311 nạ tpoÁ tó2Á Á 
lò KG, " b9upi n ⁄ kim loại m Apiẻ Ai ' 8 Kê 


3Ôs6 Á91y giốnh (ok 


Bài #. Dẫn một luồng khí xui 1 tphà t0 dâm, bệ} XIN 


2,72 gam một muối clorua. Đụ nữ xay ra hoàn t 
a) Viết phương trình phản ứng ' 


b) Xác địnW'ta#” thất liại 1 ga rn6l &h ứN isol tai gqnícÍ .§ gẻ3 


e) Tính khối lượng clo tham ga "phá ty lệ QUÁ ĐH 


72 1Ÿ nơt2H-4fÁ T@X-30H 


.ð ĐÁ s5 (107) ,1 ng 


D310) 
a) Phản ứng xảy ra: LL Đại oi : 
Gọi hóa trị cua kim loại X là a: 
2X + aCl¿ 2`” cọc 
b) Xác định tên kim loại X (out 8: ='. ¡hủ Š gữ 
Có hai phương pháp để xác định, kim. loại X: 06,0 5b ö 
+) Phương pháp khối lượng: tí) rúid 6L 9E 0;ol mi vgV 
ñ1y O2 11 d1.8X maChuin-odS +: ÐXCH: còi ý (ạo[ mi ñịng Q.Ó o2 ,Ê: 
ng (đàm?'laxci sửa Œ °4(3%4 88 5ã] t1 1Ú B1 V6X giôiÚ gi) nöíq 
(2 1i D1 tf Q8,G 200B ĐH 6V BT Vñ< gữÊU 
(gam) 1,3 2,72 
2X _AX+ E5 35,5a) 
ÙL3— 


Ø0 0 frsdq 391V (6 
«› 5,44X + 3;6X 99/88 «<b:} 3iđ9/5h 
títUb 6 nh, 2ø ,H đótb gaub ñúa Bom ðb gnôa nŸT ( 
Bảng biện luận: 


Tỉ lê: 


—nÿa Tó.\ 
a 1 3 | an ña1Í œ 
1) %!:P32/508% s)27 ‹ - ;Q#2,H§S + Ý 
Vậy a=2,X=65(Zn)¿l,0 3 61,0 tlorn) 
+) Phương pháp moi: :ŸY rÍntb 2X (d 
2X + aClạ —t—› 2XCI/(iofm) 61,0 = K = ua1 :ò9 BỸ 
(mol) Đã = lều ([ora) 8l,0 = ya +: (Í)1WfP 


9,8 = vM xế 0 © táng) 9,0 = vn ciád Ấb o9/fT 
Theo để: mụu, = 9,79 c> “Ổ(X + 85,5a) &02/T8nób KH3 32/6á c- 
;O6¿]T dotb gữub 62 gŸ) đaïT (5 


Đing biện lận 
Mö,Ì = . “) 1ÿ Me" (Z SỬ $x B10 = #o/RŠ = 001 (Ù) ẤT . 
wøôb rloib gaub oXc chi, 6| 8ốu› iồdđ ò2 1ầa rnib vê2 độm qbrlŸ1-.8 lé8 
ul TA AtYaI 004 “5. ð\Z#MJ ø1 362 inib võ2 vôl sig iófll lôm ¡52 36ÌnUa 
s8 8E quận 1ð dnib vã 


co) Khối lượng clo tham gia kh TH ado fiift) gt0ilq 391V (6 


'Từ (1) = Số mol clo tham gắn plúnatrgơöb «bả o|nÌ T (d 
t4 oạ1 1elriua ;xế Khng: (d2 rfnfT (ý 
=> mụ; = 0,02 x 71 =, ¡42 am) 
Bài 8. Hòa tan hoàn toàn 34,2õ gam một kim loại hóa trị #)vMwUg dịch 
HƠI thụ được 5,6 lít khí Hạ (đkte) 02 + ;O291 c¡ ;O20) + s1 
a) Viet phường vrình phần ứng xảy rá Ldom) 


b) Xác định ten kim loại hóaÄrj 1 š 
noễ 789 4ÔN R0E go" 73 tŸ 


«ex (lom) 


Lời giải 
a) Phản ứng: R + 2HCI -› RCI; + H;ạ† 
b) Xác định R. 
cỗ 6. 


Ta có: nụ, = 222 = 0,2ð (mol) 


Từ (1) = nạ = nụ, = 0,25 (mol) 


Theo đẻ: 0,25.Mạ = 34,25 = Mạ = 137 (đvC) 
Vậy kim loại R là bari (B) 


Bài 4: Cho 9,6 gam kim loại Y hóa trị II vào 200 m]l dung dịch H;SƠ¿ thì 
phản ứng không xảy ra ở nhiệt độ thường. Đun nhẹ dung dịch thì phản 
ứng xảy ra và thu được 3,36 lít khí SO; 


a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Xác định tên kim loại Y 
c) Tính nồng độ mol/1 của dung dịch HạSO¿ đã dùng 


Lời giải 
a) Phản ứng: 
Y +2H;SO, —+*—› YSO¿ + SO;† + 2HạO Œ) 
(mol) 0,15 «© 0,1ỗ 
b) Xác định Y: 
Ta có: nụụ, = sa = 0,15 (mol) 


Từ (1) => ny = 0,15 (mol) 
Theo đề bài: my = 9,6 (gam) = 0,15 x My = 9,6 
= My = 64 (đồng: Cu) : 
c) Tính Cụ của dung dịch HạSO¿ 
0,3 


=.= LỗM 


Từ (1) =ng sọ, = 2ngo, = 0,1 x 2 = 0,3 (mol) © Ơi, „„ s2 


Bài 5. Nhúng một cây đỉnh sắt có khối lượng 36 gam vào dung dịch đồng 
sunfat. Sau một thời gian lấy cây đỉnh sắt ra rửa nhẹ, sấy khô và cân thì 
cây đỉnh sắt nặng 38 gam 


74 


a) Viết phương trình phản ứng xảy ra 

b) Tính khối lượng đồng tạo thành 

e) Tính khối lượng sắt sunfat tạo thành 
Lời giải 


a) Phản ứng: 
Fe + CuSOx —› FeSO¿ + Cu 
(mol) 1 1 1 1 


(mol) x + x x 
h HỌC TỐT HÓA HỌC 9 


3) Tính mẹ, tạo thành. 
tọi x là số mọi Fe tham gia phản ứng 
Vì khối lượng cây đỉnh sát sau khi phản ứng tăng nên ta áp dụng: 


TÌkim loại tăng  TH:m loài gián ÿ HNkim loại tan 


»>.38 - 36 = x.64 — x.ỗ6 -+ x = 0,25 (mol) 
Xu ao nành = Ú,2ð (mọi) => mẹu = 0,25 + 64 = 16 (gam) 


+) Khối lượng FeSO¿ tạo thành 
Theo phản ứng: nạ „„,= nẹụ = 0,25 (mol) 
> my, = 0,95 x 152 = 38 (gam) 
Bài 6. Nhúng một thanh đồng vào dung dịch bạc nitrat. Sau một thời gian 
lấy thanh đồng ra rửa nhẹ, sấy khô và cân thì thanh kiếm loại tăng thêm 
3,04 gan 
¿) Viết phản ứng xảy ra 
b) Khối lượng bạc nitrat phản ứng 
Lời giải 
¿) Phản ứng: 
Cu + 2AgNQ; -› Cu(NO¿); + 2Ag 
(mol) 1 2 1 2 
(mol) x› 2x 3x 
B) Tính khối lượng AgNOs phản ứng. 
đọi x là số mol của Cu phản ứng 
“heo đề: 3,04 = 2x x 108 - x x 64 =› x = 0,02 (mol) 
“từ phản ứng: Số mol AgNO; phản ứng: 2x = 2 x 0,02 = 0,04 (mol) 
+2, mụuyy = 0,02 x 170 = 5,4 (gam) 
Bài 7. Dìn một luông khí CO đi qua ống chứa CuO nung nóng. Sau đó dẫn 
toàn bộ khí mới sinh ra sục vào dung dịch nước vôi trong dư thì thu được 2 
gam kết tủa. Giả sử khí sinh ra chỉ chứa duy nhất CO;. 
£) Viết phản ứng xảy ra l 
L) Tính thể tích CO tham gia phản ứng (đktc) 


ö Tính khối lượng Cu tạo thành 
HỌC TỐT LÓA HỌC 9 15 


Lời giải 
a) Phản ứng: 


CO + CuO —*—>› Cu + CO¿† q) 
(mol) 0,02 «- 0,02«<- 0,02 

CO; + Ca(OH); -> CaCO;‡ + HạO (2) 
(mol) 0,02 c 0,02 


b) Tính Vẹo (đkte). 
2 
Ta có: nạu„eọ, = trng 0,02 (mol) 


Từ (1), (2) = nco = 0,02 (mol) = Vẹo = 0,02 x 22,4 = 0,448 (lít) 
e) Tính khối lượng Cu. 
Từ (2) = né, = nụu¿, = 0,02 (mol) 


f'”” Vậy: mẹ gu qưạ = 0,02 x 64 = 1,28 (gam) 


Bài 8. Nhúng thanh kẽm 30 gam vào 200 ml dung dịch sắt (II) nitrat. Sau 
một thời gian lấy thanh kẽm ra rửa nhẹ, sấy khô và đem cân thì khối 
lượng thanh kẽm là 27,3 gam nưu 6d 3), 

a) Viết phương trình phản (XÂY ịa 

b) Tính nồng độ mol/1 của dung dịch sắt (II) nitrat đã dùng 

Lời giải l 
a) Phương trình phản đấy: Ki ENHMI đc BI CÓ} ở 
Zn + Fe(NO¿); -*Zn(NOjÌjạ+Fe (1) * Ẳ 

(mol) 1 1 #1 1 x§ cự 

(mol) x-> x ni ñ6dq OZ48A gagul for ri! 

b) Tính nồng độ mol/] của dung,gịchr.Rs(lO¿b› dJom ôa 6l x loi) 

Gọi x là số mol êm đham gia chấp Xà x x€ = HE b of | 

"Theo để: 30 - 27,3 = 65.x - ð6x ©© 2,7 =9x = x= 0 


| E0,0 = 90,0 x È = x€ samb nàg ;O1⁄8A Íoar 6Ð rayể) Nà víI 
. lšU 2 Peswo,,= nẹc = Ú,3 (mo Ỷ bu . k 


trning) b6 = 0YŸT x S00 = su An < 


= ,ðM 
qÃb òb 02 giòn ¡ HHIYh OĐpbd2; B8ưÔ BUP ïb O2) irbÍ gquiốu | lộin (1 .Ý l6 
Bắt #uilðlnihip.í dội Chanh) sốt oöunhố?¡lượngL066gamsvào (b0⁄gam: ddrigdịoRo› 
Cu(NO;);. Sau khi phản ứng kết,tiúeikhì khánh đám lddiitanE)1,66 #6AVđie 
khối lượng ban đầu. 


Cụ 0,3 


1 6% qul nà@ JÃïV 0 
a) Viết phản ứng xả âu : TỶ 

qù 8ï8 m 2ì 51 dn† 
b) Tính nồng độ thác lâm tan hi dịch GuỈNO,), dem dùng 
^) Tính khối lượng Cu tạo than tá oei U9 gaguÍ iöb{ cnŸT (s 


9 20H AÒH TỜT 2QH 
76 làyY HOC TỐT HÓA HỌC 9 s 


Lời giải 

3) Phản ứng: 

Ee + Cu(NQ¿;); -> Fe(NO¿); + Cụ (1) 
mol) 1 1 1 1 
mol) x-»  x X 
9) Tính C4 của dung dịch Cu(NO¿); đem dùng. 
Gọi x là số mol Fe tham gia phản ứng 
Vì thanh kim loại sau khi phản ứng tăng 1,6% so với khối lượng 
ban đầu, ta có: 

64x -:86x =2" ZÃ sư ~ 0,06 
100 


Pừ (1) => nạ„„ụ,, = nrẹ = 0,05 (mol) 


“# eo, = 0,0õ x 188 = 9,4 (gam) 
¬ 9,4 
Vậy: C%(„sou, = vo x 100= 18,8 6), 


+) Tính meụ 

Từ (1) = nc„ = ng = 0,05 (mol) => mẹ, = 0,05 x 64s 3,2 (gam) 
Bài 10. Nhúng một thanh kẽm vào dung dịch A chứa 8,ỗ gam A  hnh, Một 
lúc sau. lấy thanh kẽm ra, rửa sạch, làm khô vân lại thầẩỷ khối lượng 
thanh cẽm tăng lên thêm 5%. Biết rằng tất cả bạc bị đẩy ra khỏi muối, 
bám hét vào thanh kẽm. 


a) Viết phương trìah›phản ứng): + ©:2:2 H22 G/\Ý (AU tZ 
b) Tính khối lượng ban đầu của thanh kẽm 
Lời giảinodo cú^ 


si 


A3) Phản ứng: '. 
Zn + 2AgNQOs -> Zn(NQ;); + 2Ag (q„,..,t 

:mob 0,025 <©- 0/05 „` ˆ 0,05 °7 
5) Tính khối lượng thanh kẽm ban đầu L ¬.. 
Sọi a (gam) là khối lượng thanh kẽm ban đầu 

4 9,5 .. iä 
170 
Từ (1) = 8ố mol kẽm tham' gìa. phần ứng: 0, 028 mỏi ˆ 
3ố mol bạc tạo thành là: 0; 05 nol l 


Ứa có: nạyyo, = - 0,05 (mol) 


Vì thanh kẽm tăng 5% nên khối lượng tăng tương ứng là: H5 (gam) 


Ta có: Tờ = 0,05 x 108 ~ 65 x 0,25 —› a = 75,5 (gam) 
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§4. NHÔM 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

$ Tính chất hóa học 
+) Túc dụng uới phi kữm: Nhóm tác dụng được với oxi tạo thành octt 0à 
phản ứng uới nhiều phí bùn khác như S, Cạ,.. tạo thành muối. 

4AI + 3O; ¬ 2AI;O; 

2AI + 3Clạ — “+ 2AICl 
+) Tác dụng uới dung dịch axit: Nhôm tác dụng mạnh với nhiều axit 
như: HCI, H›sSO; loãng giải phóng khí H,. 

2AI + 6HCI —› 2AICl; + 3Hạ† 

Nhôm không tác dụng uới H;SO¿ đặc, nguội uà HNO; đặc, nguội. 

+) Tác dụng uới dung dịch muối: Nhôm đấy được những kưm loại đứng 
bên phải trong dãy hoạt động hóa học ra khỏi dung dịch muối của 
chúng tạo ra muối nhôm uà kim loại mới. 

2AI + 3CuCl; -> 2AIClạ + 3Cu 
+) Nhôm không tan trong nước nhưng tan trong dung dịch kiêm như 
NaOH, Ca(OH) do uậy không được dùng chậu, xô nhôm dựng dung dịch 
kiêm. 
$ Điêu chế: Diện phân hỗn hợp nóng chảy của nhôm oxit 0à criolit 
trong bể điện phân thu được nhôm uà oxi: : 

2AlzO; —#t212% 3 4AI + 3O;† 


criolit 


B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 57 - 58 


Tính chất của nhôm | Ứng dụng của nhôm _ 
1 | Tính chất dẫn điện tốt, nhẹ | Làm dây dẫn điện 
hơn đồng ` =.=..— 
2_ | Tính chất bền, nhẹ Chế tạo máy bay, ô tô, xe lửa,.. 
3 | Tính chất dẫn nhiệt tốt, bển,| Làm dụng cụ gia đình: bé 
nhẹ xoong,... — 


Câu 2. a) Không có hiện tượng gì xảy ra, vì AI đứng sau Mg trong dãy hoạt 
động hóa học. 
b) Hiện tượng nhôm tan dần, đồng màu đỏ bám vào thanh nhôm. 
2AI + 3CuCl; -› 2AIC]ạ + 3Cu 
c) Hiện tượng nhôm tan dần, bạc bám vào thanh nhôm. 
AI + 3AgNQ; -› 2Al(NO¿); + 3Ag 
d) Hiện tượng nhôm tan dần, có khí hiđro thoát ra. 
2AI + 6HCI -> 2AIClạ + 3H; 


¬ : GC 
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Câu 3. Không nên dùng xô, chậu, nồi nhôm để đựng vôi, nước vôi tôi hoặc vữa 
xây dựng. Bởi vì nhôm bị phá hủy trong môi trường kiềm. Nhôm bị oxi hóa: 
4AI + 3O; -› 2AIzO; : 
Al:O¿; + 3H;O -› 2AICOH); ‹ 
Sau đó, tác dụng với kiểm: 
ZAIOH)4 + Ca(OH)› > Ca(AlO2); + 4H+O" 
Các phản ứng cứ tiếp tục xảy ra liên tục đến khi nào nhòm bị phá 
hủy hoàn toàn. 
Câu 4. Chất có thể làm sạch muối nhôm là AI. 
' 2AI + 3CuCl; -› 2AICIạ + 3Cu 
Câu 8. Khối lượng mol của đất sét: 
M= 2.27 + 3.16 + 2 (28 + 16.3) + 2 ”* ;ao|) 
Khối lượng của nhôm trong đất sét: m L tam). 
Phần trăm khối lượng nhôm trong ‹: 


54 
S%Al =———..100% = 20,939 
258 


Câu B*. Thí nghiệm 1: 
2AI + 3H;SO¿ —> Al,(SO¿)¿ + 3H, ` 
(mol) x 1,ấx 
Mg + H;ạSO, ,'', („+ HẠT 
(mol) y y 
Thí nghiệm 2: 2¿Ì + 2NaOH + 2H,O -> 2NaAIO; + 3H; 
1568 
ˆ 32100 
Chất rắn còn lại sau thí nghiệm 2 là Mg. Do đó mụy = 0,6 (gam). 
nụ, = b) = 0,025 (mol) 
Gọi x. y lần lượt là số mol của Al, Mg trong hỗn hợp. 
Theo đẻ bài, ta có hệ phương trình: 


Ta có: nụ, „. = 0,97 (mol) 


“xiy=di l@ÐÐ 
2 _ 


320/006 y = 0,095 


nại = 0,08 (mol) 2+ mại = 0,03.27 = 0,81 (gam). 
mmjø, = 0,BT + 0,6 = 1,41 (gam). 

0/81 
1,41 
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Vậy: %m„, = x 100% = 57,45% và %mw, = 42,55% 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP ' wb nên gnoil2[ ,Ê né 
Bài I. Cho 4,05 gam bột nhôm vào dung dịch HCI 0,9M‹-dữ. 8u 11th p§ẩn 
ứng kết thúc ta thu được V lít Hạtđkt€). 


a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Tính thể tích V. 
c) Tính thể tích HCI.fham giá phản ửng trên.' 


ma - Lời giải: 
a) 2AI + 6HCI ¬› 2AIClạ + 3H¿† Œ) 
(mol) 0,15 -> 0,45 0,228 


b) Tính Vụ, 


Ta có: nại = _. = 0,15 (mol} 


Từ 4) => nụ, = “*T*“Ê= 0,285 (moi) 


= Vị, = 0,225 x 22,4 = 5,04 (ít) 
e) Tính Vuc¡ 


Từ (1) = ngọi *> "¬ Ê ~ 0,46 (mol) 
The Tục, 0,45 
Mà: Cụ = THƠ => Vua = THƠ - “42-05 đíp) 
Mục Mi k Ốy ,9 


HCI 


Bài 2. Cho 19,1 gam hỗn hợn gồm hai kim loại nhôm, và, bari xảy 500 ml 
dung dịch HạSO¿ và khuấy đều để cho phản ứng xảy ra hoàn toàn., Sau 
phản ứng ta thu được 8,96 lít khí hiđro (đkte). -.ưứ. 


a) Viết các phản ứng xáy. ra. 
b) Tính thành phần phần trăm theỏ khối lượng mỗi kim loại trong 


hỗn hợp ban đầu. 
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c) Tính nồng độ mol/1 của dùng địch H;SO¿ đã dùng. 


Lời giải 
a) Các phản ứng: 
Ba + H;SO/ ạ; -> BaSO,l + H;† Œ) 
(mol) x->  x x 
2AI + 3H¿SO¿u, ¬> Ala(SO,)¿ + 3H¿† (2) 
3 3 
(mol) y -> z 2 
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b) Tính phần trăm khối lượng mỏi kim loại trong hỗn hợp đầu. 


Gọi x là số mol của Ba, y là số mol của AI 


Theo đề: mặn; kẽ loại = mịn, + mại = 19,1 = 137x + 27y (*) 
= : 8,9 
Số mol hiđro thú được: 552 = 0,4 (mol) 
Mà: x + l,5y = 0,4 3) 
Giải (2) và (*?®), ta được: x = 0,1; y = 0,2 
0,1 < 137 


Vậy: ma = x 100 = 71,73⁄ và mại = 28,27% 


19,1 


©) Tính Cy 


Số mol H;SO¿ đà dùng: x + 1,õy = 0,1 + 0,3 = 0,4 (mol) 
=' uso,= ð00 mÌ = 0;5 (lít) = Cụ, = n = 0,8M 


Bài ?. Hòa tan một kim loại (X) chưa rõ hóa trị vào dụng dịch H;SO, 1M 
(vừa đủ) thu được 4,48 lít khí H; (đktc). Đem cô cạn dung dịch thì thu được 
92,Êgam- muối khan. 

a) Viết phương trình phản ứng ở dạng tổng quát 

b) Xác định tên của nguyên tố X và thê tích H;SO; cần dùng. 

Lời giải 
Gọi hóa trị của kim loại X là a. 
a) Phản ứng: 


2X + alH;SO, -› X;(SO,), + aH;† (1) 
(mol) 0,2 0.2 «0,9 
a 
b) Xác định tên nguyên tố X. 
Ta có: nạ = hông 0,2 (mol) 
: 22,4 
hy 2 
Từ (1) => ny 4u = -— (mol) 


a 
Theo để: my „›„, = 22,8 (gam) b2 (2X + 96a) = 22,8 © X = 9a 
„SON, ), P 


Bảng biện luận: 


Vậy x = 27: Nhôm (AI) 
+) Tính thể tích H;SO, cần dùng. 
Từ (1) = Số mol H;SO;¿ cần dùng là: 0,2 (mol) 


=>» Thể tích H„SO; cần dùng: s = 0,2 (ít) 
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Bài 4. Nhúng thanh nhôm vào dung dịch CuSO¿. Sau một thời gi:n, lấy lá 
nhôm ra khỏi dung dịch và cân dung dịch trong lọ thì thấy khối lượng 
dung dịch giảm 2,07 gam. 


a) Viết phương trình phản ứng 
b) Tính khối lượng nhôm tham gia phản ứng. 
e) Tính khối lượng muối [Al;(SO¿)s] tạo thành. 


Lời giải 
a) Phản ứng xảy ra: ` 
2A] + 3CuSO, -+ Ala(SO¿); + 3Cu q1) 
(mol): 9 3 1 3 
(mol) x> bà n 
2 2 


b) Tính mại phản ứng: 

Gọi x là số mol của nhôm phân ứng. 

Vì khối lượng dung dịch giảm 2,07 gam cũng chính là khối lượng 
tăng của thanh kim loại. : 


Ta có: „ x 64 - x.27 = 2,07 = x= 0,03 
Từ (1) © nại ga» øy = 0,0đ (mol) 2 mại ¿„ u„ = 0,03 x 27 = 0,31 (gam) 
©) Tính mại so,›, 


Từ (1) = nạ, so,, = 0,015 (mol) => mụy go, = 0,015 x 342 = ð 13 (gam) 


Bài 5. Hòa tan 1,08 gam nhôm vào 100 ml dung dịch H;SO¿ 0,7M Sau khi 
phảẾt ứng kết thúc. Hãy tính: 


a) Thể tích khí H; sinh ra (đktc). Biết hiệu suất của phản ứrg là 90% 
b) Tính nông độ mol/1 của các chất có trong dung dịch thu được sau 


phản ứng. Biết thể tích dung dịch thay đổi không đáng kể. 
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Lời giải 


Ta có: nại = s 0,04 (mol) và nụ sọ, = 0,1 x 0/7 = 0,07 (nol) 


a) Tính Vụ, (đktc) nếu hiệu suất phản ứng là 99%. 


2AI + 3H¿SO¿ — Ala(SO¿)a + 3H; (1) 
(mol) 0,04 -> 0,06 0,02 0,06 
Vì nại < nụ sọ, nên tính các lượng chất còn lại dựa vào số m›] của AI. 
Từ (1) > nụ, = — 0,06 (mol) => Vụ, = 0,06 x 22,4 = 1344 (lít) 


Vì hiệu suất của phản ứng chỉ đạt 90% nên: 
V¿.= LAÁt s 3/1/2110 
: 100 
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B Tính Cài các chất trong dung dịch sau phản ứng 
Pung dịch sau phản ứng gồm các chất: 
[Al,(SO,); : 0,2 (mol) 
|H,SO,„„ :0,7 - 0,06 = 0,01 (mol) 
Vì thể tích dung dịch thay đổi không đáng kể nên: 
Vạa = Vụ, ¿ý,= 100 (ml) = 0,1 (líU 
- `... in " = 0,1M 


" HO dụ 


Bài 6. Nìỏ từ từ dụng dịch NaOH 0,6M vào dung dịch muối nhôm clorua, 
đến khi kết tủa đạt cực đại thì dừng. Lọc kết tủa, sấy khô và cân được 2,34 
gam. Sai đó nhỏ từ từ dung dịch xút ở trên vào kết tủa cho đến khi kết tủa 
vừa tan tết thì dừng. 
ai Hãy việt các phản ứng xảy ra. 
k' Tính thể tích NaOH đã dùng cho cả hai phản ứng trên. 
Lời giải 


THÀ ĐỒ: Ta gà, = = 0,03 (mol) 
4 
a AICI¿ + 3NaOH -› Al(OH)¿} + 3NaCl q) 
(nol) 0,09 < 0,03 
NaOH + AI(OH); -› NaAlO; + 2H;O (2) 


(nol) 0,03 0,03 

bì Từ (1), (2) => nNaoH cản dụng = 0,09 + 0,08 = 0,12 (mol) 

= VNaOH cán dùng = sa = sa” 0,2 (lít) = 200 (ml) 
Bài 7. H:a tan m gam nhôm vào dung dịch HƠI dư. Khi phản ứng xảy ra 
xong, ta nhỏ từ từ dung dịch NaOH vào dung dịch vừa thu được cho đến 
kết tủa lhông tạo thêm nữa thì ngừng nhỏ. Lọc lấy kết tủa, dem nung đến 
khối lượag không đổi thì thu được 20,4 gam chất rắn. 

a Viết phương trình phản ứng 

b Tính m và thể tích khí H; thu được ở (đkte). 


Lời giải 

a Phản ứng: 

2AI + 6HCI — 2AIClạ + 3H; (1) 
(nol) 0,4 « 0,4-> 0,6 

3NaOH + AICI; -› Al(OH);\ + 3NaCl (2) 
(nol) 1,2 0,4 «- 0,4 

2AIOH)ạ ———>› AlzO;+ 3HạO (3) 
(nol) 0,4 « 0,2 
b Tính m và Vị, (đktc) 
Chất rắn thu được sau phản ứng là AlaO; => nạo, = ` = 0,2 (mol) 
Tí (1), (2) và (3) => nại = 0,4 (mol) => mại = 0,4 x 27 = 10,8 (gam) 


Vì nụ = 0,4 x - 0,6 (mol) => Vụ, = 0,6 x 22,4 = 13,44 (ít) 
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§5. SẮT 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
6 Tác dụng uới phì bùn: 
Ở nhiệt độ cao, sắt tác dụng uới nhiều phi ùn như oxi, củo,... tạc 
thành oxit hoặc muối. 
3Fe + 2O; ty FeaO, 
2Fe + 3Cly -y 2FeCls 
$ Tác dụng uởi dung dịch axtt: 
Sát tác dụng dễ dàng uới HƠI, H;SO, loãng, tạo thành muối sắt 
(1l uà giải phóng bhí hidro. 
Fe + 2HCI —› FeCl; + H;Ÿ 
Fe + H;SO¿ -› FeSO, + H;† 
Sắt không tác dụng uới HNO¿ đặc, nguội uà H;SO, đặc, nguội. 
6 Tác dụng uới dung dịch muối: 
Sát đẩy những kim loại yếu hơn ra khỏi dụng dịch muối của chúng. 
Trong trường hợp này chỉ có muối sát (II) được tạo thành: 
Fe + CuSO¿ -—> FeSOx + Cu 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 60 
Câu I. - Tác dụng với phi kim 
« - Tác dụng với oxi tạo oxit sắt: 3Fe + 20; ———> Fe¿O. 
se - Tác dụng với cÌo tạo muối: 2Fe + 3Cl; - + 2FeClạ 
- Tác dụng với dung dịch axit tạo muối và giải phóng hiđrc. 
Fe + H;ạSO¿ -› FeSO¿ + H;Ÿ 
- Tác dụng với dung dịch muối (đứng sau Fe trong dãy h›ạtt động 
hóa học) tạo muối sắt (II) và kim loại mới: 
Fe + CuSO¿ -> FeSO¿ + Cu 
Câu 2. Điều chế Fe;O¿: 
3Fe + 2O; —. FezO¿ 
'Điều chế Fe;O¿: 
2Fe + 3Cly —-—> 3FeCl; 
FeCl; + 3NaOH -> Fe(OH);‡ + 3NaOH 
2Fe(OH);¿ —'—> Fe¿O; + 3H;O 
Câu 3. Cho hỗn hợp sắt lẫn tạp chất nhôm vào dung dịch kiển lãmg, dư, 
sau đó lọc tách riêng sắt ra. 
. ĐẠI + 2NaOH + 2H;O -› 2NaAlO; + 3H;† 
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Eâu 4. a Sát tác dụng với Cu(NO;);: 
Fe + Cu(NO¿); -› Fe(NO;); + Cuỷ 
b Sát không tác dụng với H,SO¿ đặc, nguội. 
e Sát tác dụng với khí Cl;: 
2Fe + øCl, —"—> 2FeCl; 
đ Sát không tác dụng với dung dịch Z2nSOi. 
Eâu 5. ?h›fơng trình hóa học: 
Fe + CuSO¿ -› FeSO¿ + Cuỷ 
(mol) 0,01 0,01 0,01 
a "CuSO, = Cụ.V =1.0,01= 0,01 (mol) 


Fe + 2HCI -› FeCl, + H;† 
Khối lượng chất rắn còn lại là Cu. 
Nụ, = 0,0lmol => Hệ = 0.01.64= 0,64 (gam). ¡ 
€) 2NaOH + FeSO¿ -> Na;SO¿ + Fe(OH);\ 
(mol) 0,02 ‹- 0,01 
Ệ 0,02 : 
ngụy = 0,02 (mo]l) => V/v vị = NA 0,02 (lít) = 20 (ml). 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1. Hòa tan một oxit sắt vào 100 mì dung dịch HCI 0,6M vừa đủ. Khi 
phản ứng xảy ra hoàn toàn, ta thu được 3,25 gam muối khan. Hãy xác 
định công thức hóa học của oxit sắt đó. 
Lời giải 
Ta có: nhcị = 0,1 x 0,6 £ 0,06 (mol) 
Fe,O, + 2yHCI -› xFeCl, + yH;O 


(dỈị Ì 00g+ 33x 
ch NN (56 + 35,5 x 2 )= 3,25 c› 0,03x(56 + Ty )=3,25y 
ỳ x X 
s* - 5. Ghụd xay 4 
y3 


V¿y công thức oxit sắt: Fe;Os 
Bài 2. Ch› hồn hợp gồm Fe và Cu vào 600 mì dung dịch H;SO¿ nang. Sau 
khi phản ứng kết thúc thì thu được 1,28 gam một chất rắn và 6,72 lít khí 
Hạ thoát *a đo ở (đktec). 

a) Viết phương trình phần ứng 

b) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng mỗi kim loại trong 
hỗn hợio ¿ầu. 

e) Tính nồng độ mol/l của dung dịch H;SO; đem dùng. 
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Lời giải 
Ta có: nụ = kh TS 0,3 (mol) 
BH... ~.: 

Vì đồng không tham gia phản ứng với H;SO, nên khối lượng chất 
rắn thu được chính là khối lượng của đồng: mcu = 1,28 gam. 
a) Phản ứng xảy ra: 

Fe + H;ạSO¿ -> FeSO¿ + H;† (q1) 
(mol) 0,3 0,3 «0,3 

Cu + H;SO¿ -› không phản ứng 
b) Tính phần trăm khối lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp: 
Từ (1) = ngạ = nụ, = 0,3 (mol) mẹ; = 0,3 x 56 = 16,8 (gam) 
Thần hợp kim loại = Hire + mẹ = 16,8 + 1,28 = 18,08 (gam) 


Vậy: %mprạ, = Tòa x 100 = 92,92% 


1,28 


#%mcụ = 1808” 100 = 7,08 % 

c) Tính Cv„ đem dùng. l 

Từ (1) => Bạn, = 0,3 (mol); Vị „¿, = 600 (m]) = 0,6 (lít) 
= Ơy, „= 0,6M 


Bài 3. Hòa tan hoàn toàn 50,4 gam sắt vào dung dịch H;SO¿. Đun nhẹ dung 
dịch thu được để nước bay hơi bớt, thì thu được một muối tinh thể sắt 
sunfat (FeSO¿.7H;ạO). Hãy tính khối lượng muối tỉnh thể tạo thành. 


Lời giải 
50,4 
Ta có: ngạ = tra 0,9 (mol) 
Fe + HạSO, > FeSO,+Hạt - _Œ) 
(mol) 0,9 —> 0,9 Ẻ 


Từ (1) S nạ„o,= ngạ = 0,9 (mol) 
Phương trình tạo muối tỉnh thể: 
FeSQ¿ + 7H¿© => FeSO¿.7HạO (2) 

(mol) 0,9 0,9 

Từ (2) © ngạo, ¿no = 0,9 (mol) © mụ„ụ, ;¡ ¿ = 0,9 x 278 = 250,2 (gam) 
Bài 4. Cho 1,2 gam sắt tác dụng vừa đủ với 150 ml dung dịch H;ạSO¿ 0,2M. 

a) Viết phương trình phản ứng 

b) Tính khối lượng muối tạo thành và thể tích khí hiđro (đkte) 

c) Tính nồng độ phần trăm các chất có trong dung dịch thu được 
sau phản ứng. 
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Lời giải 
T3 có: nạo = _ = 0,09 (mol) và nụ „¿, = 0/2 x 0,15 = 0,03 (mol) 
a) Phan ứng: 
Fe + H,SO, -; FeSO, + Hạ† ) 
(mol) 0,09 -> 0/09 0/09 0,02 


b) Tính m,,„„., Vị, (đktc) 

Vì nẹ,< nụ „¿„ nên tính lượng các chất còn lại dựa vào số mol của Fe 
Từ (1) => ngụ, = 0,02 (mọ]) => m,và, = 0,02 x 152 = 3,04 (gam) 

Và nụ, = 0,02 (mol) => Vị, = 0,02 x 22,4 = 0,448 (lít) 

c) Tính C% các chất có trong dung dịch sau phản ứng. 

Dung dịch thu được gồm: 


[FeSO, : :0,2 (mol) ứng với 3,04 gam ở câu (b) 
(H,SO,„„ : 0,03 - 0,09 = 0,01 (mol) 


{4 dư 
Khối lượng dung dịch thu được: 
mạa = mựpạ + mụ xạ =mụị, = 1,12 + 150 — 0,02 x 2 = 151,08 (gam) 


3,04 


Vậy: C5, „ụ, = Tan x 100 = 2,012% 


Bài 6. Hòa tan 12,8 gam Fe và Fe¿O; vào dung dịch HCI 0,92M dư. Khi 
phản ứng kết thúc thu được 4,48 lít khí H; (đkte). 
a) Viết phản ứng xảy ra. 
b) Tính thành phần phần trăm khối lượng của mỗi chất trong hỗn 
hợp đầu. 
e) Tính thể tích dung dịch HCI tham gia phản ứng. 
Lời giải 
Ta có: nụ = khu 0,2 (mol) 
` :. 22/4 
a) Phản ứng xảy ra: 
Fe + 2HCI -› FeCl; + H;† (1) 
(mol) 0,2 0,4 « 0,2 
Fe¿O¿ + 6HCI -› 2FeClạ + 3H;O (2) 
(mol) 0,01 —¬ 0,06 
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b) Tính % khối lượng mỗi chất trong hồn hợp đầu. 
Từ (1) => nạ = nụ = 0,2 (mol) =» mụa = 0,2 x B6 = 11,2 (gam) 


16 = 0,01 (nol) 


Do đó: mụ,„= cạn ~ 11/2 = 1,6 (gam) => nụ. = T 


2 
Vậy: my; = 's” 100 = 87,ð% và #m,,o,= 100% - 87,5% = 12,5% 


e) Tính Vục¡ tham gia phản ứng: 
Số mol HCI tham gia phản ứng (1) và (2) là: 0,4 + 0,06 = 0,46 (mol) 
=> Vụci= Go = - = 0,ð (lít) = 500 mÌ 
Vậy thể tích dung dịch HƠI tham gia cả hai phản ứng trên: 500 m] 
Bài 6. Đốt 16,8 gam sắt nguyên chất trong bình chứa khí oxi ở nhiệt độ 
cao, thu được 23,2 gam một oxit sắt màu nâu đỏ. Hãy viết phương trình 
tổng quát và xác định oxit đó. 
a) Viết các phương trình phản ứng xảy ra. 
b) Tính thể tích NaOH cần dùng cho phản ứng trên. 
c) Tính khối lượng FeCl; tham gia phản ứng. 
Lời giải 
F 16,8 
Ta có: ngạ = ky 0,3 (mol) 
2xFe + yO¿ ———> 2Fe,O, 
0,3 
x 


(mol) 0,3 -> 

Cách 1: 

Theo để bài, ta có: mụ« = 23,2 «+ Đ (ø6x + 16y) = 23,2 
› b$ 


x<=3 


#z:0/2lE0x + 1614 980L 2Š 
y4 y=4 


Công thức oxit sắt: FezO; (oxit sắt từ) 


Cách 2: 
2xFe + O; — —› 2Fe,O, 
(gam) 2x x ð6 2(56x + 16y) 
(gam) 16,8 23,2 
Ta có tỉ lệ: ct c. hen Ó .ẽ se sả 
16,8 23,2 y4 y=4 


Vậy công thức oxit là: FesOx 
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Bài 7. Nho từ từ dụng dịch NaOH 1M vào dụng dịch FeCl; đến khi kết tủa 
không tạo thêm thì dừng. Để kết tủa trong không khí khoảng 10 phút, sau 
đó lọc kết tủa và nung đến khối lượng không đổi thu được 32 gam chất rắn. 
a) Việt các phương trình phản ứng xảy ra 
b) Tính thể tích NaOH cản dùng cho phản ứng trên. 
e) Tính khối lượng FeCl; tham gia phản ứng. 
Lời giải 


a) Các phản ứng xảy ra: 


2NaOH + FeCl; -> Fe(OH); + 2NaCl (1) 
(mol) 0,8 0,4 0,4 

4Fe(tOH); + O; + 2H;O + 4Fe(OH)s (2) 
(raol) 0,4 «- 0,4 

2Fe(tOH); -——*—+ Fe¿O; + 3H¿O (3) 
(mol) 0,4 «- 0,2 


b) Vy¿on phản ứng. 
Chất rắn thu được cuối cùng: FezO; có 32 gam 


= nụ,o = . 0,2 (mol) 
"160 
Từ (1), (2) và (3) = ngaon = 0,8 (mol) 


=> VNAOH phản ứng = kề = 0,8 (lít) = 800 (ml) 


€) Tính mỹ„„¿ : 
Từ (1) -3 ng„ị = 0,4 (mol) =3 m¿¿¡ „„u„ = 0,4 x 12,7 = 50,8 (gam) 
Bài 8. Cho 30 gam hồn hợp gồm đồng và sắt vào dung dịch CuSO¿; phản 
ứng kết thúc, thu được 32 gam chất rắn. 
a) Viết phản ứng xảy ra 3 
b) Xác định thành phần trăm khối lượng mỗi kim loại trong hỗn 
hợp đầu. 
Lời giải 
Gọi x là số mol của Fe trong hỗn hợp đầu. 
a) Phản ng: 
Fe + CuSÒÖx¿ -› FeSO¿ + Cu 
(mol) 1 ì gi ` 1 


(mol) x => x 
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b) Vì CuSOx; dư nên sắt tham gia phản ứng hết và chất rắn thu 
được chỉ chứa đồng. 

Từ (1) = Khối lượng đồng giải phóng: 64x (gam) 

Khối lượng sắt tham gia phản ứng: 56x (gam) 

= Khối lượng Cư trong hỗn đầu: (30 - 56x) (gam) 

Mà: TCv bạn đảu # HÌCu sinh ra = 32 c› 30 - 56x + 64x = 32 


=xXx= ki 0,25 = ngẹ 

8 4 
Vậy khối lượng sắt trong hỗn hợp: 56x = ð6 x 0,25 = 14 (gam) 
=3/8BHlp, m x.100 = 46,67% và %mẹ, = 100% - 46,67% = 53,33% 


Bài 8. Cho dung dịch NaOH 0,5M dư vào 7,2 gam hỗn hợp Fe;(SO¿)ạ và 
. CuSO. Lọc kết tủa, rửa nhẹ và đem nung đến khối lượng không đổi thì 

thu được 3,2 gam chất rắn. Biết rằng các phản ứng xảy ra hoàn toàn. 

a) Viết phương trình phản ứng. l 

b) Tính thành phần phần trăm khối lượng mỗi muối trong hỗn hợp đầu. 

e) Tính thể tích dung dịch NaOH tham gia phản ứng. 

Lời giải 
Gọi x là số mol của Fez(SO¿)s, y là số mol của CuSO, 
a) Các phản ứng: 


6NaOH + Fe;(SO/); -› 2Fe(OH); + 8Na;SO¿ (q1) 
(mol) 6x xo 2x : , 

2NaOH + CuSO¿ -> Cu(OH); + NazSO¿ (2) 
(mol) 2y -cyo> y : 

2Fe(OH)ạ —'—› Fe;O; + 3HạO (8) 
(mol) 2x > x 

Cu(OH); —“—› CuO + HạO 4) 
(mol) y-> 


y 
b) Tính % khối lượng muối trong hỗn hợp đảu. 
Theo để bài, ta có: Thần hợp muối # Bự, gọ,j, # H(uso, 
«> 7,2 = 400x + 160y (a) 
Hỗn hợp rắn thu được đó là hỗn hợp 2 oxit: Fe;O; và CuO 
Từ (1), (2), (3) và (4) ta có: mu„¡t = mỹ, ọ, + TlcuO 
© 3,2 = 160x + 80y (b) 
Giải hệ phương trình (a) và (b), ta được: x = 0,01 và y = 0,02 


J7 ốc. .-...... 
 TNNG: 


%m,„su,= 100% - 55,B6% = 44,44% 
c) Tính Vwaon 
Từ (1) và (2)_ = nxaon = 6x + 2y = 6 x 0,01 + 2 x 0,02 = 0,1 (mol) 


=® VNAOH phản ứng = nn = 0.2 (lít) = 200 (ml) 


› 
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Bài 10. Trộn lẳn bột sắt với bột lưu huỳnh, cho hỗn hợp vào ống thủy tỉnh 
chịu nhiệt rồi nung đến khi phản ứng xảy ra hoàn toàn. Lấy sản phẩm cho 
vào một lọ chứa dung dịch HCI thì thu được 4,48 lít khí có mùi trứng ung 
bay ra đo ở (đktc). Biết rằng sản phẩm nung chỉ chứa sắt sunfua (FeS). 

a) Viết phản ứng xảy ra 

b) Tính tỉ lệ về khối lượng của sắt và lưu huỳnh để sản phẩm chỉ 
chứa FeS. 


Lời giải 
Khi có mùi trứng ung đó là Hạ8 = nụ „¿ = Sã = 0,2 (mol) 
a) Các phản ứng: 
Fe+S ——> FeS (1) 
(moi) 02_ 0,2 «0,2 
FeS + 2HCI -› H;ST + FeCl; (2) 
(mol) 0,2 0,2 


mục, 


b) Tính 


S 
Từ (1), (2) => ng, = ng = ngạs = 0,2 (mol) 
my. 02x56 7 


Dó đó: —** = 8= 
my 02x32 4 


Vậy cứ 7 phần khối lượng của Fe thì cân 4 phần khối lượng của S 
để khi nung hỗn hợp thì chỉ thu được duy nhất sản phẩm là Fe8. 
§6. HỢP KIM SẮT: GANG, THÉP 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
® Hợp kừn là chất rắn thu được sau khi làm nguội hỗn hợp nóng chdúy 
của nhiều bừm loại khác nhau hoặc cúa kứm loại uà phi kửm. 
$ Hợp kim của sắt có. nhiều ứng dụng: gang 0à thép. ộ 
6 Gang là hợp kim của sắt uới caebon 0à một số nguyên tố khác, trong 
đó hàm lượng cacbon chiếm từ 2 - 5%. Gang giòn uờ nặng, gồm có hai 
loại: gang trắng uà gang xám. Gang xám dùng để đúc bệ máy, ống dẫn 
nước, bánh lái,.. Gang trắng dùng để luyện thép. 
©- Để luyện gang người ta dùng cacbon oxit để khử quặng sắt ở nhiệt độ 
cao: k 


Fe;O; + 3CO —Ẻ-› 2Fe + 3CO;† 
Hoặc Fe;O, + 4CO —'—y 3Fe + 4CQ;† 
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se Quặng sắt thường lẫn các hợp chất MnO›, SiO»,... Các chất nà? cũng 
bị khử tạo thành dơn chất: Man, Sỉ... 
SiO; + C —+ Si + CO; 
© Sắt nóng chảy hòa tan C, Sỉ, Mn, P, S tạo thành gang. Qua trình 
luyện quặng thành gang được thực hiện trong lò cao. 
$ Thép là hợp kứm của sắt uà cacbon uà một số nguyên tố khác. trong 
đó hàm lượng cacbon chiếm dưới 2%. 
` ® Để luyện thép, người ta oxi hóa một số nguyên tố có trong gung để 
loại ra khỏi gang phân lớn cocbon, mangan, silic, photpho tà lu 
huỳnh, biến gang thành thép. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 63 
Câu I. Hợp kim là chất rắn thu được sau khi làm nguội hỗn hợp nóng chảy 
của nhiều kim loại khác nhau hoặc của kim loại và phi kim. 

Gang là hợp kim của sắt với cacbon, trong đó hàm lượng tacbon 
chiếm từ 2->5%. Ngoài ra, trong gang còn có lượng nhỏ một số ngu;ên tố 
khác như Si, Mn, S,... : 

Thép là hợp kim của sắt với cacbon và một số nguyên tố kihác, 
trong đó lượng cacbon chiếm dưới 2%. 

Ứng dụng: Luyện thép, đúc bệ máy, ống dẫn nước, vật liệu xây 
dựng, chế tạo phương tiện giao thông, vận tải,.. 

Câu 2. Nguyên tắc: Dùng cacbon oxit khử oxit sắt ở nhiệt độ cao trong lò 
luyện kim (lò cao). 

Các phương trình hóa học: 


Cựứ)+O2(K)——>CO»(K) 
Cứ) +CO;(K)— —>2CO(K) 
3CO(K) + Fe2O¿v„) ——>3CO; +2Fe(r) 


Câu 3. Nguyên tắc: Oxi hóa một số kim loại, phi kim để loại ra khỏi giang 
phần lớn các nguyên tố cacbon, silic, mangan,... 
Các phương trình hóa học: 
2Fe +O› —!—»2FeO 
FeO+C—Í—›Fe +CO ? 
2FeO + Si ——>2Fe + SiO. 
FeO + Mn —È—> Fe + MnO 
93 HỌC TỐT HÓAHC)C 3 


Câu 4. CO, là nguyên nhân chính gây ra hiệu ứng nhà kính làm cho nhiệt 
độ Trái Đất tăng dân, băng hai cực tan nhanh có thể nhấn chìm nhiều 
thành phố, làng mặc ven biến. 

SỐ, là nguyên nhân gây ra hiện tượng mưa axit, pH thấp làm cho 
động thực vật bị chết, phá hủy các công trình xây dựng,.. 


2502 tO CC 3250 a 


SÓs +lI)O=SHS02 


SÓa ‡ HO › HSO¿. 
* Để chống óö nhiềm các khí trên có thể dùng các biện pháp sau: 
Trồng nhiều cây xanh trong khu vực dân cư cạnh nhà máy để làm 
giam khí CÔ; 
= Xây dựng hệ thống xử lí khí thải, thu hồi SO; thải ra. 
Câu 8, a) O› + 2Mn `» 2MnO 
b) Fe¿O¿ + CO - => 2Fe + CO; 
€)O; + Si —=> SiO;¿ 
đ)O;+S *›y SO; 
Phản ứng xay ra trong quá trình luyện gang: b 
Phản ứng xảy ra trong quá trình luyện thép: a, e, d. 
Câu 8. I"hương trình hóa học: 
Fe;O; + 3CO -*-> 2Fe + 3CO;† 
(gam) 160 112 
(tấn) x 0,95 : 
0,95.160 _ 
= ——— (tân) 
1ix 
Nhưng hiệu suất phản ứng chỉ là 80% 
EezO¿ chỉ chiếm 60% trong quặng hemamit. 
Do đó khối lượng quặng hematit là: 
ĐỀ 0 ĐUU ` = 66940ể0) 
112.0,8.0,6 
§7. SỰ ĂN MÒN KIM LOẠI VÀ BẢO VỆ KIM LOẠI KHÔNG BỊ ĂN MÒN 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
S$ Sự ấn mòn km loại: Sự phá húy kứm loại, hợp bùn do tác dụng hóa 
học của môi trường gọi là sự ăn mòn hùm loại. 
$ Sự phá húy bùn loại không những phụ thuộc uào nhiệt độ mà còn 
phụ thuộc uào môi trường, thành phần kùm loại. 


$ Những biện pháp chú yếu để bảo uệ bùn loại không bị ăn mòn. 
® Ngàn không cho bùn loại tiếp xúc 0ới môi trường. 
øe Thay đối thành phần môi trường. 


øe Chế tạo những hợp búm ít bị ăn mòn. 
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B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 67 
Câu 1. Sự phá hủy kim loại, hợp kim do tác dụng hóa học trong mô. trường 
được gọi là sự ăn mòn kim loại. 

Ví dụ: Chi tiết máy, cửa sắt, đồ gia dụng,.. 

Câu 2. Kim loại bị ăn mòn do ảnh hưởng của môi trường mà nó t.ếp xúc. 
Các yếu tố ảnh hưởng tới sự ăn mòn kim loại: 

Độ ẩm của môi trường 

Nhiệt độ của môi trường 

Bản chất hóa học của môi trường. 

Thí dụ: Cùng một chiếc xe đạp nhưng khi ta để ngoài trời thường 
xuyên chịu ảnh hưởng của mưa, nắng thì sẽ nhanh bị ăn mòn hơi. khi ta 
để trong nhà và bảo quản tốt. 

' tàu 8. Biện pháp để bảo vệ kim loại không bị ăn mòn. 
+ Ngăn không cho kim loại tiếp xúc với môi trường 
+ Chế tạo những hợp kim ít bị ăn mòn. 

Thí dụ: + Sơn cửa sắt. 

+ Tra dầu mỡ vào những dụng cụ bằng kim loại. 
Câu 4. Sự ăn mòn kim loại là hiện tượng hóa học. 

Thí dụ: 4AI + 3O; — 2Al¿Oa 
2AI + 2NaOH + 2O -> 2NaAlO; + 3Hạ† 
Câu 8. Chọn câu a, vì: 

Trong nước chanh có môi trường axit nên dễ bị ăn mòn. 

Ngâm trong nước tự nhiên hoặc nước máy lâu ngày cùng sẽ bị àn mòn. 

Nước muối có khả năng ăn mòn cao. 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Nhà máy thép Thái Nguyên đã sử dụng quặng hemait nâu 
(Fe;O;.2H;O) trong quá trình luyện thép. Để trong một ngày nhà máy sản 
xuất được 1 tấn thép (98% Fe) thì lượng quặng hematit nâu cần lùng là 
bao nhiêu? Biết rằng hàm lượng hematit nâu trong quặng là 80%. Hiệu 
suất của phản ứng là 93% 

l Lời giải 

Khối lượng sắt: bÉ C 0,98 (tấn) 

100 


Trong 196 tấn (FezOs.2H;O) thì chứa 112 tấn Fe 


Vậy x tấn «- 0,98 tấn Fe. 
Sử § = In G 1,715 (tấn) 
112 
1,715 x 100 


Khối lượng quặng:  — 2,144 (tấn) 


Do đó lượng quặng cần dùng: 2,144 x _ = 2,305 (tấn) 
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Bài 2. Cứ 1 tấn quặng FeCO; hàm lượng 80% đem luyện thành gang (95% 
Fe) thì thu được 378kg gang thành phẩm. Tính hiệu suất của quá trình 
phản ứng 
Lời giải 
Khối lượng FeCO; có trong quặng: _ = 0,8 tấn 


Trong 116 tấn FeCO; thì chứa 56 tấn Fe 


0,8 tấn FeCO; x tấn Fe 
xe 0Ó „ n sở chẩn) 
116 


'9 - 041 (tấn) 
95 


Khối lượng gang thu được theo lý thuyết: 0,39 x 


Hiệu suất (H) = CỐ . 92,2% 
: 0,41 
§8. LUYỆN TẬP CHƯƠNG 2: KIM LOẠI 
A. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 69 
Câu. - Kim loại tác dụng với oxi tạo thành oxit bazơ. 
4Na + O; -› 2Na;O 
4AI + 3O; -› 2AI;Os 
Kim loại tác dụng với phi kim tạo thành muối. 
2Fe + 3Cl¿ —'—y 2FeCls 
2AI + 301 ——> 2AICI; : 
Kim loại tác dụng với dung dịch axit tạo thành muối và giải 
phóng khí hiđro: Zn + 2HCI -› ZnCl; + H;† 
Mg + H;SO¿ -¬ MgSO; + H;† 
Kim loại tác dụng với dung dịch muối tạo thành muối mới và kim 
loại mới: Fe + Cu(NOQ¿); -> Fe(NQạ); + Cu 
Câu 8. a) Có phản ứng: 2AI + 3Cl¿ -> 2AIC] 
b) Không phản ứng. 
€) Không phản ứng. 
: d) Có phản ứng: Fe + Cu(NO¿); -> Fe(NO¿); + Cu 
Câu 8. A và B tác dụng với dung dịch HCI giải phóng khí hiđro chứng tỏ A, 
B đứng trước H trong dây hoạt động hóa học của kim loại. 
Ở và D không phản ứng với dung dịch HƠI, chứng tỏ Ở, D đứng sau 
H trong dày hoạt động hóa học của kim loại. 
B tác dụng với dung dịch muối của A và giải phóng A, chứng tỏ B 
đứng trước A trong dãy hoạt động theo chiều giảm dần. 
D tác dụng với dung dịch muối của C và giải phóng C, chứng tỏ D 
đứng trước € trong dây hoạt động theo chiều giảm dần. 
Sắp xếp các kim loại theo chiều h›ạt động hóa học giám dần: B, A, 
D,C. Chọn câu c. 
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Câu 4. a) (1) 4AI + 3O; -> 2Al;O¿ 
(2) AlzO; + 6HCI -› 2AICl; + 3HạO 
(3) AICla + 8NaOH —› Al(OH)¿} + 3NaCl 
(4) 2AIXOH); —*—› AlzO; + 3H2O 
(5) 2Al¿Os —”>—> 4AI + 3O¿? 
(6) 2AI + 3Clạ ——> 2AICI; 
b) (1) Fe + HạSO¿ -› FeSO¿ + H;† 
(2) FeSO¿ + 2NaOH -› Fe(OH);| + Na;SO, 
(3) Fe(OH); + 2HCI -› FeCl; + 2H;O 
€) (DFcCH, + 3NaOH -> Fe(OH), J + 3NaCl 
(2)2Fe(OH), -—'—>Fe,O, +3H,O 
(3)Fe,O, + 34CO—*->2Fe + 3CO, † 
(4)3F€ + 2O, ——>Fe,O,. 
Câu 8. Phương trình hóa học: 
2A + Cl => 2ACI 
(gam) 2x -> 2x+71 
(gam) 9,2 < 23,4 
Gọi x là khối lượng mol của kim loại A. 
„ Từ phương trình hóa học, ta có: 
2x x 28,4 = 9,2 x (2x + 71) => x= 28. 
Vậy kim loại A là Na. 
Câu 6*. a) Phản ứng: Fe + CuSO¿ -» FeSO¿ + Cu 
(mol) X X x X 
b. Gọi x là số mol Fe đã phản ứng. 
- Lá sắt tăng thêm (2,58 - 2,5) gam là khối lượng đồng bám vào lớn 
hơn khối lượng sắt tan ra: 64x - 56x = 2,58 - 2,5 = 0,08 => x = 0,01 mol 
: =——— =————— = 4,2 (gam) 
Ho ĐT 100% 6 
4,2 
ñằ«so =——=0,02625 (mol) 
Cu5O, ˆ T60 


Vì nạà„„„„ > ngạ => CuSO¿ dư và n = 0,01625 (mol) 


CuSO,dự 
=> Mu, 4„ = 0,01625.160 = 2,6 (gam) 
mạa = 1,12.25 - 0,08 = 27,92 (gam) 


N TT, = Ko x 100%= 9,31% 
cử 27,92 
m 0,01.152 = 1,52 (gam) => C4 bo 100% = 5,44% 
suuới = 0,01. _G: “Otaso, = ST %⁄= 5,14%, 
FeSO, B FeSO, 2792 e 
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Câu 7°. ¡ý Phương trình hóa học: 
2AI+3H,SỐ, > Al,(SỐ,),+3H1, 2 
(mol)  x 1,5x 
Fe + HH,SO, > EFeSO, + HH? 
(mol) y M 
b) Gọi x, y lần lượt là só mọi của AI, Fe trong hỏn hợp 
Theo để tài, ta có hệ phương trình: 
E) 0,56 
12"'” 224 
(27x: ñ6y - 0,83 


- 0,095 (x=0.01 
25.) 
ly =0.01 


Suy ra: nại = 0,01 (mol) => mại = 0,27 (gam) 


nụ, = 0,01 (mol) ->m,, = 0,56 (gam) 
Ề sấ2 0.27 › : đu Ấn Nà 0.56 
Vậy: C%(Al) = ———.l00% = 32,53% và C%(Fe)= ———.l00% = 67,47% 
0.83 0.83 


B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1. Trọn đều 4,72 gam hôn hợp gồm Fe;O›, Fe, FeO. Sau đó ngâm chúng 
vào le chứa CuSQx dư. Khi phản ứng dừng, lọc hết tủa. Người ta dùng dung 
dịch HL] 1M để hòa tan kết tủa này, thấy hết 100 mÌ, phản ứng xong lại 
thấy ở cáy ống nghiệm 1,92 gam chất rắn màu đỏ và chất rắn này không 
tác dụng với HCI khi cho dư 
a) Viết các phương trình phản ứng xảy ra 
b) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng mỗi chất trong hỗn 
hợp bai: đầu 
Lời giải 
a) Phản ứng: Fe + CuSO¿ -> FeSO,+ Cu q) 
Cu tạo thành 
~ Sau phản ứng (1) chất rắn gồm: 4 FeO 
Fe,O; 
Khi cho axit HCI vào hỗn hợp rắn này, thu được một chất rắn đó 
là: mcụ„ = 1,92 (gam) 


Fe + 2HCI => FeClạ + HO (2) 
(mol) x => 2x 
Fe;O; + 6HCI -› 2FeCl; + 3HạO (3) 


(mol) y -> 6y 
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Bài 8. Nghiền nhỏ m gam hỗn hợp Fe;O; và ZnO. Sau đó dẫn uỏng khí 
COyu, đun nóng đi qua hỗn hợp trên, sản phẩm khí sinh ra được dẫn qua 


b) Phần trăm khối lượng mỗi chất trong hỗn hợp đầu 
noi = 0,1 x 1= 0,1 (mol) 
Từ (1): 56 gam sắt sinh ra 64 gam Cu 
Vậy x gam sắt «© 1,92 gam Cu 
vc ¬ = 1,68 (gam) 


> Khối lượng của sắt trong hỗn hợp đầu: 1,68 (gam) 
Gọi số mol của FeO : x mol; Fe;O; : y mol ì 
Mà: mg¿o + mụ„¿ = 4,72 ~ 1,68 = 3,04 (g) 

F [7 160y =:,04 

Theo đề ta có hệ: | hi Lê. 
|2x+6y= 0,1 


Giải hệ phương trình, ta được: x = 0,02; y = 0,01 


Vậy: %mgạ = 1,68 x 100 = 35,6% 
4,72 


, 


0.92 “ T2 „100 = 30,51% 
4,79 


%my,o,= 100% - (35,6% + 30,51%) = 33,89% 


%myeo = 


chậu đựng Ca(OH); thì thu được 5 gam kết tủa 


Mặt khác nếu lấy toàn bộ sản phẩm rắn tác dụng với H(| dư, thu 


được 986 ml khí H; (đktc) 


a) Viết các phương trình phản ứng xảy ra 


b) Tính m, suy ra thành phần phần trăm theo khối lượng môi chât 


trong hỗn hợp ban đầu 


Lời giải 
Gọi x là số mol của ZnO và y là số mol của Fe;O; 


Ta có: nụ = kxi = 0,04 (mol) và nà„ụ.= nà = 0,05 (mol 
a) Các phản ứng: 

ZnO + CO ->Zn +CO,† 1) 
(mol) x x x 

Fe¿O; +3CO -—› 2Fe + 3CO;† (3) 
(mol) ye> _ 9y 3y 

CO; + Ca(OH); > CaCO;} + HO (3) 
(mol) 0,05 c 0,05` 
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Tư (1), (2), (3) ta có : nụ¿,= x + 3y = 0,05 (a) 


Zn + 2HCƠI ->ZnCl; + Hại (4) 
(mol) x x 

Fe + 2HCI -› FeClạ+ Hạ† (5) 
(mol) 2y 2y 
Từ (4), (5) ta có : nụ = x+ 2y = 0,04 (b) 


Giải hệ phương trình (a) và (b), ta được: x = 0,02; y = 0,01 
b) Tính m; phần trăm khối lượng mỗi chất trong hỗn hợp ban đầu 
Ta có m = mzno + m¿,¿ = 0,02 x 81 + 0,01 x 160 = 3,22 (gam) 


Vậy: %nzuo = gi02i Bá D0 = 50,31% và m,,. = 49,69% 
3,29 đ: 
Bài 8. Trong quặng bôxit chứa một lượng khá lớn Al;Os, do đó người ta dùng 
quậng này để điều chế AI. Một nhà máy đã sản xuất được 4, tấn nhôm 
nguyên chất, 'thì phải dùng bao nhiêu tấn quặng trên? Biết hàm lượng AlaO; 
trong quặng là 40% và hiệu suất của quá trình sản xuất là 91%. 
Lời giải 
2Al,O; — 9h hy 4Al + 3O; 


nung cháy 
(tấn) 2 x 102 4x? 
(tấn) x 4,5 
Khối lượng Al;O; cần dùng để sản xuất nhôm: 

x= kiều kh öG.. 8,5 tấn 

k 4x27 

VìH=91#4 -› Khối lượng mà nhà máy cần phải dùng: 

ĐI = 9,34 (tấn) 

91 

Vậy lượng quặng bôxit đem dùng là: Đế ghúa 23,35 (tấn) 


Bài 4. Cho 2,54 gam muối sắt clorua vào dung dịch AgNO¿ 25% (vừa đủ). 
Sau phản ứng thu được 5,74 gam kết tủa 

a) Viết phản ứng hóa học xảy ra 

b) Xác định công thức phân tử của muối sắt clorua 

e) Tính khối lượng dung dịch của AgNO; đã dùng 

đ) Tính nồng. độ phần trăm của muối sắt-thu được sau phản ứng 


Lời giải 
a) Gọi công thức muối sắt clorua : FeCl¿ 
FeCl, + 2AgNQk; -> Fe(tNO¿); + aAgCl (1) 
(gam) (56 + 35,5a) ax 143,5 
(gam) 2,54 5,74 
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b) Xác định công thức muối sắt clorua 
56 +35,5a 143,5 
2 54 5,74 
«» ð5,74(56 +35,5a) = 364,49a =› a = 2 
Vậy công thức sắt clorua: FeCl; 
c) Tính khối lượng dung dịch AgNO; 25% 


Từ (1) ta có tỉ lệ: 


FeCl¿ + 2AgNO; — Fe(NO¿); + 2AgClj (1) 
(mol) 0,02 — 0,04 0,02 
h 2,54 
Ta có: ngụy, = ——— = 0,02 (mol) 
127 
Từ (1) =3 nụ¿xo = 0,04 (mol) => mụ¿¿¿, = 0,04 x 170 = 6,8 (gam) 
: Hạn vụ, = _— 7,2 (gam) 


d) Tính C5⁄¿ „vo l, 
my¿yo,),= 0,02 x 180 = 3,6 (gam) 


Khối lượng dung dịch thu được: mạa = n¿„„ + mụ¿x¿, - mạsci 
© mạa = 2,54 + 27,2 - 5,74 = 24 (gam) 

3,6 
Vậy: C94 wọ.,„ = mã 7 x 100 = lã% 


Bài 5. Ngâm một lá sắt có khối lượng 7 gam vào 4ð ml dung dịch CuSO; 
25%, có khối lượng riêng d =1,12 g/ml. Sau một thời gian, lấy sắt ra khỏi 
dung dịch, rửa nhẹ, làm khô và đem cân nặng 7,24 gam. 


100 


a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Tính nông độ phần trăm các chất có trong dung dịch sau phản ứng 
Lời giải 


a) Phản ứng: Fe + CuSO, -› PeB5O, + Cu (1) 
(mol) 1 L h 1 
(mol) x x x 


b) C4 các chất trong dung dịch thụ được 
Tả có: mạụu¿„o,= 4ð x 1,12 = 50,4 (g) 
Vì thanh sắt tăng sau phản ứng nên: Am = 64x - 56x = 7,24 ~ 7 
‹› 64x - 56x =0,24 => x = 0,03 (mol) 
Từ (1) > mo, tham gia phan ứng “ 0,03 x 160 = 4,8 (gam) 
Cứ 100 gam dung dịch CuSO¿ có 25 gam CuSO¿ nguyên chất 

50,4 gam x gam 

h 
xe= D02 S20 = 12,6 (gam) 
100 
Do đó khối lượng CuSO;¿ còn dư: 12,6 - 4,8 = 7,8 (gam) 
Khối lượng FeSO¿ tạo thành: 0,03 x 152 = 4,56 (gam) 
Khối lượng dung dịch thu được: 
mụa = ð0,4 - 0,24 = 50,16 (gam) 
x 56x ) 
Vậy: O < CS TU - 18/859 và Ởợg, s SỆP TS ce9,14 
: 50,16 50,16 
HỌC TỚT HÓA HỌC 9 


§9. ÔN TẬP HỌC KÌ I 
\IẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 71 - 72 
âu, a) (1) 2Fe ©3Cl, ——>2FeCl, 
(2) FeCl, + 3NaOH -y Fe(OH), Ý +3NaCl 
(3) 2EFe(OH), + 3H,SO, -> Fe,(SO,), + 6H,O 
(4) Fe,(SO,), + 3BaCl, — 3BaSO, Ả +2FeCl, 
b) (1) Fe(NO,), + 3NaOH -—> Fe(OH) Ỷ +3NaNO, 
(202Fe(OH),——>Fe,O, +3H,O 
(3) Fe,O, + 3CO——>2Fe + 3CO, ? 
(4) Fe+ 2HCI —› FeCl, + H;? 
(5) FeCl, +2NaOH —> Fe(OH), Ỷ + 2NaCl 
âu 2. a) Al—“—>AICl, —t! >AI(OH), ——>Al,O, 
(1) 2AI+3Cl, ——>2AICI, 
(2) AICI, + 3NaOl1  Al(OH), Ỷ + 3NaCl 
() 2AI(OH), ——>Al,O, +3H,O 


AlaO¿ Si cà AI —? >AICh 


SN SỜ” 


(1) 2AI,O,--®- >4AI + 3Ó, ^ 
(2)2AI+3Cl,——y2AICI,- 
() AICH, +3NaOH — 3NaCl+ Al(OH), Ỷ 
4) 2AI(OH),——>Al,O,+3H,O 
àu 8. Trích mẫu thử. 


Cho dung dịch HCI lần lượt vào 3 mẫu thử, mẫu thử nào không có 
hí Hạ bay ra là lọ Ag. 
Fe +2HCI — FeCl, + H, † 
2AI+6HCI — 2AICI, +3H, ? 
Hai mẫu thử còn lại, cho dung dịch NaOH vào, mảu thử nào có khí 
ông màu thoát ra là AI, lọ còn lại là Fe. 
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Câu 4. a) Không phản ứng với H;SO;¿ loàng vì Cu đứng sau H trong dãy 
hoạt động hóa học. 
b) Không phản ứng vì Ag đứng sau H trong dãy hoạt động hóa học. 
c) Không phản ứng vì NaO không tác dụng với HạSOx loàng. 
d) Có phản ứng. 
Câu B8. a) Không phản ứng vì CuO và MgO là oxit bazơ không thể tác dụng 
với kiểm. 
b) Có phản ứng. 
©) Không phản ứng vì KNO; là muối của kim loại kiểm cũng không 
tác dụng với kiểm. 
d) Không phần ứng vì BaCl; khổng tác dụng với NaOH. 
Câu 6*. Phương án tốt nhất là dùng nước vôi trong. 
Đâu 7. Cho bạc dạng bột có lần tạp chất đồng, nhôm đi qua dung dịch 
AøNGQ;¿ dư thì AI, Cu bị giữ lại còn ta thu được Ag nguyên chất. 
AI+3AgNO, — Al(NO), +3Ag Ý 
Cu +2AgNO, —> Cu(NO,), +2Ag } 
tâu 8. - H;SO, đặc có thể làm khô cả 3 khí: SO;, O›, CO¿. 
- CaO chỉ làm khô được khí O¿. Bởi vì CaO có thể phản ứng với các 
khí SO¿ và CO¿. 
Câu 9*. Gọi công thức hóa học của muối sắt clorua la FeCl,. 
FeCl, +aAgNO, -> kử là, )„ +aAgCl * 
(mol) "5 « 0,06 


Ta có: nụ = loa =0,06 (mol) 


0 0.06 3.36 
SÀ hoÌ-tWbz: = đa vaá, 5a)=——+2,13 
a ` a a 


Tư, 


C%.m„ _ 32,5%.10 


Theo đề bài, ta có: — m,, =———®“=—————— =3,25 (gam) 
100% 100% 


Do đó: ki Sáo 


+2,13=3,25=a=3 = Công thức muối sắt là: FeCl. 


- a 
Câu 10. Phương trình: Fe + CuSO, -> FeSO + Cu 
(mol) 0,035 -› 0,035 > 0,035 


a) Ta có: nạ, = = 0,035 (mol) 


Œ@4VD_ 10⁄4100.1,12 112. 
h =———=——=Ì!2 =n =——=0,07 (mol 
To, 100% 100 tes9j CuS0, TT (mol) 
ng, < nạ„so, —> Fe hết, CuSO; dư và nạo, ¿„ = 0,035 (mol) 
0,035 035 
M (CuSO4 dư) = kr: Bên =0,35M 


nyạ¿, = 0,036 (mol) => Cụ (FeSO,) = '-03Š - ọ 3s 
_ 0.1 
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c——— “ 
PHI KIM - SƠ LƯỢC UỀ BẢNG TUẦN HOÀN 


CÁC NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 


§1. TÍNH CHẤT CỦA PHI KIM 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


Tác dụng cới kữm loại: Plú hứm tác dụng hẳu hết bùn loại ở nhiệt 


đó cao tạo thành muối hoặc oxt. 
Fe+S -“› Fe8 
2Cu +O;„ -—› 2CuO 
%® Tác dụng tới hidro: Ở nhiệt độ cao, phL kứm tác dụng được uới 
hidro tạo thành hợp chất khí. 
Cl; + Hạ ——> 2HCI 
O; + 9H¿ - › 2H¿O 
$ Tác dụng uới oxi: Nhiều phí ùn tác dụng uới oxi tạo thành oxit 
axit ở nhiệt độ cao. 
S+Q; —“› SO; 
4P + 5O; —y 2Pạ¿O, 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 76 
Câu I. úp án d 


Câu 2. 

Phương trình hóa: Oxit tạo thành | Axit hoặc bazơ tương 
___ học cà: l - ứng 1 
S+O;¿ ->SO, Oxit axit H;SOa 
G + -È#+@O Oxit axit H;CO; 

# Oxit bazơ Cu( 
2Cu + O¿ ->CuO be) . 

: Oxit lưỡng tính Zn(OH); hoặc H;ZnO; 
2Zn + O; — >2ZnO 


Câu 3. 
f E “ 
.x Phương trình hóa học Trạng thái chất tạo thành 
a. H; + Clạ — + 2HCI Khí 
b. S+Hạ =Ẻÿ HạS Khí 
Khí 


.e H;+ Br; _—> 2HBr 
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Câu 4. a) F; + Hạ - >2HF 
b)S + O; -+SO; 
€)Ec +S ->FeS 
đ)C + O; ——>CO; 
e) Hạ + —>H;S 

Câu B5. a) S —2'›SO; —'®ySÓ¿; —!”“>H,SO; —!2yK;SO, —Ê*y PbhSO, 
b) (1) § +O; —!*›SO, 

(2) 2SO; + O; —=” 


= 250; 


Tức 
(3) SO¿ + H;O -› H;SO; 
(4) H;SO, : 2KOH -› K;SO¿ + 2H¿O 
(ð) K;SO¿ + PbCl;-› PbSO¿‡ + 2KCI 
Câu 8*. a) Phương trình hóa học: 
Fe +S - ; FeS 


(mol) 0,05 © 0,05 -› 0,05 


Ũ số 
b) nụ, = c5 0,1 (mol);n¿ = cc 0,05 (mol) 
56 .. 


nr„ > nạ -+ S hết, Fe dư 

FeS + 2IICI -> FeClạ + H;S† 
(mol) 0,05 <- 0,1 

Fc + 2HCI -› FeClạ + H;† 
(mol) 0,05 «© 0,1 

nẹạ aự= 0,1 — 0,05 = 0,05 (mol) 

nụcị = 0,1 + 0,1 = 0,2 (mol) 
H - 0,2 
Q„ạ ñ 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1. Một nguyên tố phi kim R tạo với oxi có công thức R¿O;. Trong đó oxi 
chiếm 61,2% về khối lượng. Hãy xác định tên của nguyên tố R. 


Vục| = 


- 0,2 đít) 


Lời giải 
Trong RạO; theo để: mo = 61,2% 
ai TS” 10U=ZBUðCcaDE+el6xfte l7 2, vao 
2R + 16x7 61,2 


© R=35,5: Clo (Cl) 
104 HỌC TOT HÓA HỌC 9 


Bài 2. MU nguyên tô phí kim X chưa rò hóa trị. Trong hợp chất e a X với 
hiđro thị nguyên tố X chiếm 87,5% về khối lượng. Hảãy xác định công thức 
hựp chá. của X với hiđro. 
Lời giải 
Coi hóa trị của kim loại X là a. 


› Hợp chất đạng tổng quát của X với hidro là: XH, 


“Theo đẻ: X —x 100 = 87, »X+a= 1,143X ‹> 7a =X 
Xx+n 


Eảng biên luận: 


Hớatrịa |1 # 8 |4. 
Nguyên tỉ khi X |7 14 21128 


Theo bang chọn a = 4, X = 28: Silie (Sĩ) => Chất SIH;¡. 
Bài 3. lI¿b chất (Q) của Y với hiđro trong đó Y có hóa trị (HH). Biết rằng tỷ 
khối hơi của hợp chất (Q) với khí hiđro băng 8,5. Cho biết tên Y. 


Lời giải 
Công thức tông quát của hợp chất (Qì: YH; 
Tneo đề bài, ta có: vT = nh =8,ð = Mạ = 8,5 x 2 = 17 
Mà: Mẹ = My + 3= 17 =› My = 14: Nitơ (N) 
Vay Y là Nitơ 
Bài 4. Trong phòng thí nghiệm, người ta điều chế oxi bằng cách nhiệt phản 
các muối chứa oxi như: KCiO; và MnO,. Hày so sánh thể tích khí oxi thú 
được trorg hai trường hợp trên nếu nhiệt phân 2,45 gam KClO¿ và 9,48 
gam KMrOi. Biết các khí đo (đkte). 
Lời giải 


` : 
TT: GỒ:: Rggyo, S0 0,06 (mol) và nụ, = co n 0,02 (mol) 
Khu 158 ›> 1225 

PHản ứng: 

2KMnO, — '—› K,MnO¿ + MnO; + O¿† (1) 
tnol) 0/06 -> 0,03 

2KCIO; —"—+» 2KCI + 3O;Ÿ (2) 
(ml) 0,02 -> 0,03 


Tù phản ứng (1) và (2) thì: nụ = nụ, „ 

> Vụ. = Vụ =0,03 x 99,4 = 0,672 (lít) 
tài 5. Một hợp chất (A) chứa O: 60%; S: 40%. Hãy xác định công thức của 
\ợp chát A. 
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Lời giải 
Gọi công thức tổng quát tA): S,Oy 
Jm = 40 (gam) 


Xét 100 gam chất A: 
|mạ= 60 (gam) 


Ta có tỉ lệ:X:y = ce: g2 x:y=g:1=1:8 


Vậy công thức phân tử (A): SO; 


Bài 6. Trong hợp chất oxit của phi kim B hóa trị V, trong đó phi km B 


chiếm 43,66% về khối lượng. 
a) Hãy xác định tên của phi kim B 
b) Từ đớ suy ra công thức của hợp chất BH; 


Lời giải 
Công thức oxit của B: B;ạO; 
Theo để: 48/66 = —^5_— x 100 
2B+80 


2B + 80 = 4,58B › B = 31 
Vậy B là phốt phø (P) = Công thức BHạ: PH¿ (photphin) 


Bài 7. Đốt cháy hoàn toàn 5,1 gam một hợp chất khí (Z) thu được $,6 gam 


8O; và 2,7 gam H;O. Hãy xác định công thức của hợp chất (2). 
Lời giải 
Vì (2) cháy tạo SO;, HO nên (2) chứa S, H và có thể có oxi. 
Ta có: nụ, - b = 0,1ỗ (mol) © m; = 0,1ỗ x 32= 4,8 (gam) 


Và nụ Ê = 0,15 (mo'' © mụ = 0,15 x 2 = 0,3 (gam) 


= mọ = õ,l - (ms + mị;) = 0 


Vậy hợp chất (2) không chứa oxi. Công thức tổng quát của (Z): H5. 


Tỉ lệ: x : y = „ ra exiy=2i1 
= Công thức SP tử của (2): HạS 


§2. CLO 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
© Tính chất hóa học 


+) Túc dụng uới kim loại: Clo phản ứng uới hữu hết bừn loại tại thành 


muối clorud. 
3Clạ + 2Fe —“> 2FeCl; 
Clạ + Cu -> CuCl¿ 
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+) Túc dựng tới hidro: HHidra chảy trong của cúi ngọn lửa mờ, xanh nhạt 
tạo r⁄t hhi hiro clorua. 
Cl¿ + Hạ - “2”; 2HŒT 
+) Trúc dung ĐỚI Nước 
C]; + HO C3? HC! + HCIO 
+1! Tác dụng uới dụng dịch NaOH tao thành nước gia 0eh 
Cl¿ + 2NAONH šy NaC]T + NaC]O + HO 
$ Điều chế 
+) Trong phòng thí nghiệm: Clo dược duu chế bằng cách dùng chất oxi 
hóa mạnh tác dụng tới dụng dịch HỚI đạc. 
4H] + MnO. >MuCl. + CỊ +: 3H.O 
+) Trong công nghiệp: Clo được điều chế bảng cách điện phán dụng 
địch NaCl bào hòa có mang ngàn xôp: 
2NaCl + 2H,O—- te» y0, † + 2NaOH ở H, Ĩ 
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Eâu 1. Khi dẫn khí elo vào nước xảy ra hiện tượng vật lý là elo tan được 
trong nước. Đồng thời xảy ra hiện tợng hóa học, có phương trình hóa học. 
Cl¿ + H;O £> HƠI + HCIÊ l 


Câu 2. - Tác dụng với kim loại: 
2Fe +3Cl¿ -'› 3FeCl 
Tác dụng với hiđro: 
Hạ+Cl;ạ -ˆ" 
Tác dụng với nước: 
H;O + Cl; ¿> HCI + HCIO 
- Tác dụng với dung dịch NaOH 
2NaOH + Cl; -› NaCl + NaClO + HạO 


#y 2HCI 


Câu 3. 
Phương trìnhhóahọc  _ | Hóa trị của Fe 
3G; + 9Fe —ˆ › 2FeCl, | tH 
1 
l 


S+Fe - *› FeS 
nà II 


2O; + 3Fe —“—> Fe¿O, 
Câu 4. Chọn phương án b, vì xảy ra phản ứng hóa học: 
Clạ + 2NaOH -› NaCl + NaClO + HạC » 
Câu B. Phương trình hóa học: 
Clạ + 2KOH -› KCI + KC]O + H;O 
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Eâu 6. Dùng giấy quỳ tím thấm ướt làm thuốc khử. Cho giấy quỳ lần lượt 
vào các lọ, nếu ở lọ khí nào làm quỳ tím chuyển sang màu đỏ đó là lọ IICI, 
còn ở lọ nào làm giấy quỳ tím chuyển sang màu đỏ, sau đó mất màu ngày 
là lọ Cl;, lọ còn lạ: không có hiện tượng gì là oxi. 
Câu 7. Phương pháp điều chế clo trong phòng thí nghiệm: 
Đun nóng nhẹ dung dịch HCI đậm đặc với chất oxi hóa mạnh như 
MnO; hoặc (KMnO,). Có khí màu vàng lục, mùi hắc xuất hiện. Khi clo 
được làm khô bằng H;SO; đặc và thu vào bình bằng cách đẩy không khí. 
Phương trình hóa học: 
4HCI + MnO; - ”***“› MnC]; + Clạ† + 2HạO 
Câu 8. Trong công nghiệp, clo được điều chế bằng phương pháp điện phân 
dung dịch Na1 bão hòa có màng ngăn xốp, khí clo thu được ở cực dương, 
khi hiđro thu được ở cực âm, dung dịch là NaOH. 
Phương trình hóa học: 
2NaCI + 2H¿O — 9 m2#m2" ý CI, + Hy + 2NaOH 
Câu 8. - Không thể thu khí clo bằng cách đẩy nước vì clo tác dụng với 
nước và tan được trong nước. 
~ Có thể thu khí clo bằng cách đẩy không khí, theo hình vẽ. 


Khí clo TH, 
Bông tẩm xút 


C1; khô 


Vai trò của H;SO; đặc là hút nước. 
Eâu 10. Phương trình hóa học: 
2NaOH + Cl; -› NaCl + NaClO + H;ạO 
(mol) 0,05 © 0,05 -› 0,05 -› 0,05 


1.12 
nạ, E2 Ƒ = 0.05 (mol) và nwaon = 0,1 mol 
0,1 : 
=' Ấgg =——= *s 0H 
6. # 
^ 0,05 
Nac= Rxacio = 0,05 (mol) => Ơạ(NaCl) = Cwacio› = XI = 0,5M 
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Câu lỊ*, Phương trình hóa học: 
2M +3Cl, -`-› 2MCI; 
(gam) 2a » 2(a + 106, 5) 
(gam) 10,8 › 53, d 
Gọi a là khối lượng mol của kim loại M, 
Theo phương trình hóa học, ta được: 
53.4. 2a = 10/8. 2(a +106,51 +a = 27: nhôm (AI). 
Vậy Rim loại M là AI 
C. BÀI TẬP !.JYỆN TẬP 
Bài 1. Cho 11,7 gam NaCl vào 68 gam dụng dịch AgNO;¿ 75%. Sau khi kết 
thúc phản ứng ta thủ được một kết tủa và một dụng dịch 
a) Viết phản ứng xay ra 
Ù) Tỉnh khôi lượng kết tủa tạo thành 
€) Tỉnh nóng độ phản tràm của các chất có trong dung dịch thu 
được sau phản ứng. 


Lời giải 


š li, „ 68 x 75 
Ta có: nwạc| Z —- = 0,2 (mol) và n, so. =————=z= 0,3 (mol 
Ð: BụaG E möÌ VÀ „xo, = TÔ T70 mol) 
a) Phản ứng: 
NaCl + AgNO; + AgClv¿ + NaNO¿ (1) 


(mol)  02-> 0,2 0,2 02 
b) Tính mạc. 
Vì nyuăi < nụ, nên lượng kết tủa tính theo số mo; của NaCl 


Từ (1) =2 nạyci = ngạc = 0,2 (mol) 
=> mạzci = 0,2 x 143,5 = 28,7 (gam)' 
[NaNO.: 0,2 (mol) 
|AgNO, „„: 0,3 - 0,2 = 0,1 (mol) 
Khối lượng dung dịch thu được: 
mạa = 11,7 + 68 — 28,7 = ð1 (gam) 


©) Dung dịch thu được gồm 


Vậy: C24 „vo, = 9,2 x85 „ 100 = 33,33% 
ý 51 
: 0,1<170 " 
v Quy, du — — "TA 2 100 = 33,33 


Bài 8. Dán 3,36 lít khí clo (dkte) vào 300 mÌ dụng dịch NaOH tvừa đủ), tà 
thu được dung dịch nước Javen. Hãy tính nông độ mol⁄l của các chất tạo 
thành trong dung dịch thu được. Biết rằng khi hòa tan chất khí vào dung 
dịch thì thể tích thay đói không đáng kể. 
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Lời giải 


Ta có: nụ, = se 0,15 (mol) 
° 224 
Clạ + 2ANaOH -› NaCl] + NaClO + H;ạO (1) 
(mol) 0,15 -> 0,15 0,15 
Từ (1) => Các chất tạo thành trong dung dịch: pc 
, NaGClIO 


Và ngạc = nxacto = 0,15 (mol) 
Vì thể tích dung dịch thay đổi không đáng kể nên 
Vạa = 300 ml = 0,3 (lít) 


› 9. 1Ỗ — 0 5 (M) 


= Ôụ, vn CAN, 03 


Bài 3. Hòa tan một lượng kim loại M hóa trị (II) vào 800 mÌ dung dịth: HCI 
vừa đủ. Khi phản ứng xong ta thu được dung dịch (A) và 6,72 lít khi không 
màu (đkte). Đem dung dịch (A) cô cạn thì thu được 40,8 gam muối khan. 

a) Viết phản ứng xảy ra : 

b) Tính nồng độ moll của dung dịch HCI 

c) Xác định tên kim loại M. 


` Lời giải 
2 SE Ả ` 6,72 
Khí không màu là hiđro => nụ, = "TY 0,3 (mol) 
a) Phản ứng: 
M +2HCI -> MGI; + H;† (1) 
(mol) 0/3 0,6 0,3 <- 0,3 
b) Tính Ơy,.: 
ẹ 0,6 
Từ (1) => nụịc¡ = 0,6 (mol) => Cụ, = IS 0,75M 


e) Tên kim loại M 

Theo đề bài, ta có: m„u¿, = 40,8 © 0,3M + 71) = 40,8 

=> M = 8ð (kẽm: Zn) 

Vậy kim loại hóa trị (II) là: Kẽêm (2n) 
Bài 4. Đốt cháy một dây kim loại trong bình chứa khí clo (đkte) ơ miiệt độ 
cao, thì cần vừa đủ 4,48 lít khí. Sau phản ứng ta thu được 27 gan muỗi 
clorua. Hay viết phương trình phan ứng tổng quát và cho biết tên kứn loại. ˆ 
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Lời giải 
Gọi tên kim loại cần tìm là R, có hóa trị là a 
Phan ứng: 


2R + aC]; -> 2lCI; (1) 
(mal) 0,2 › Đá 
a 
4,48 
Ta: 6ó: nụy = 3é = 0,2 (mol) 
y 2a 


Từ (1) Z nưuai = 0,1 tmol) 
a 


Mà: mạu¿i Z 37 c> Đá + 35,oa'! = 97 +©> R = 39a 
aả 


Bảng biện luận: SP 
a | 1 | 2_- 
R |32| 64 | 
Vậy tên kim loại R: đồng (Cu) 
Bài 5. Trong công nghiệp người ta điều chế clo bằng cách điện phản dung 
dịch muöi ăn có màng ngàn. Theo phản ứng: 
2NaCI + 2H2O — te wlth ý CỊ;† + Hạf + 2NaOH 


EU HẸP HP 
a) Tính thê tích khí clo (đkte) thu được, nêu điện phản 23,4 gam 
muổi ăn - : 
b) Tính khối lượng NaOlH tạo thành trong phản ứng trên nếu hiệu 
suất phản ứt.g chỉ đạt 85%. 
Lời giải 


331,4 
= Ú,4 (mol) 


2NaCI + 2H¿O —-— thanh ý 2NaOH + Clạf +H¿T (Ú) 


Cũ HA Ụ HH 


“Ta có: nHNac| = 


(mol) 0,4 -> 0,4 0,2 
a) Tỉnh V, 


“q1 : 
Từ (1) = nụ, * 2 Du." 0,2 (mol) =3 Vụ, = 0,9 x 22,4 = 4,48 (líU 


b) Tỉnh mxaod. 
Từ (1) -> ngaon = nxạc¡ = 0,4 (mö]) =3 mxaon = 0,4 x 40 = 16 (gam) 
Vì H =854 nên khôi lượng NaOH thu được: 
85 
mwson = 16 x -— 
2M Sc 100 
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= 13,6 (gam) 


Bài 6. Dẫn luỏng khí clo vừa đủ vào 19,3 gam hỗn hợp hai kim loại góm sắt 
và nhôm, hòa tan hai muối trên vào nước. Sau đó nhỏ từ từ dung dịch NaOH 
vào hỏn hợp hai muối, cho đến khi khối lượng kết tủa không tăng théem thì 
đừng. Biết rằng trong phản ứng trên thì Al(OH); không bị hòa tan. 
a) Viết các phản ứng xảy ra 
b) Tính thành phần phần trăm mỗi kim loại trong hồn hợp đầu. 
Biết khối lượng kết tủa thu được 44,8 gam 
Lời giải 
a) Phản ứng xảy ra: 
3Cl¿ + 2Al ———~> 2AICla 
(mol) xe % 
3Cl; + 2Fe ———-› 2FeCl; 
(mol) ye> y 
8NaOH + AICI;¿ -› AIOH)¿\ + 3NaCl 


(mol) xe X 
3NaOH + FeClạ -› Fe(OH); + 3NaCl 
(mol) vy-> y 


b) Tính phần trăm khối lượng mỗi kim loại trong hỗn hợp. 
Gọi x, y lần lượt là số mol của AI và Fe 
Theo để, ta có hệ phương trình: 
'<# + õñ6y = 19,3 
78x + 107y = 44,8 
Giai hệ phương trình ta được: x = 0,3; y = 0,2 
=> mại = 0,3 x 27 = 8,1 (gam) và mự„ = 19,3 - 8,1 = 11,2 (gam) 


ä 81 : 
Vậy: “mại = 193 x 100 = 41,97% 
my, = 100% - 41,97% = 58,03% 

Bài 7. Để điều chế clo, người ta dùng các el +: KMnO¿, MnO;, HƠI. Hãy so 
sánh thể tích khí clo (đkte) sinh ra trong hi: trường hợp sau: 

a) Nếu cho 3,16 gam KMnO; và 8,7 gam MnO; lần lượt tác dung với 
HCI dư. 

b) Tính tông thê tích khí clo thụ được trong câu a). 
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Lời giải 

3,16 

158 
al 2KMnO; + 16HCI thước ý 2KCI + 2MnCl¿ 

+ 5ClạT. + 8H;O† (1) 


Tủ có: ñguo, = (0,02 (mol) và nụ, = m = 0,1 (mol) 


(mol) 0/023 —> 0,05 
MnO; + 4HCI tua ý MnCla + ClạT + 2HạO (2) 
(mol) 0 1= 0,1 


Tư (1) + nụ, = 0,05 (mol) => Vị = 0,05 x 22,4 = 1,12 (íU) 
Tư (2) => nạ, = 0,1 (mọi) =s Vụ, = 0,1 x 22,4 = 2,24 (líU) 


Vậy Vụ, < Vụ, 
b) Tính Vị, „ 
Tủ có: Vụ, - Vụ, + Vụ, = 1/19 + 2/24 = 3,36 (ít) 


Bài 8. Để làm kết tủa hoàn toàn muối sắt elorua, thì người ta cần dùng 300 mÌ 
dụng địch NaOH 1M. Sau khi phản ứng kết thúc thì lượng kết tủa thu được là 
10,7 gam. Hãy cho biết hợp chất muối sắt elorua. Gọi tên hợp chất đó. 
Lời giải 
Ta có: ngaon = 0,3 (mol) 
Goi công thức sắt clorua: FeCl, 
FeCl, + aNaOH -› Fe(OH); + aNaCl (q1) 
(mol) 0,38 -> Đa 


Theo để: mu, = 10,7 c3 22 (66 + 17a) = 10/7 =>a=3 


Váy công thức muối sắt elorua là: FeCl;: sắt (II) elorua 
§3. CACBON 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
6 Thù hình là nhữnu đơn chất khác nhau do cùng một nguyên tố hóa học tạo nên 
gọt là dạng thù hình của nguyên tố đó. Cacbon có một số dạng thù hình sau: 
+) Kim cương: trong suốt, không màu, rất cứng, dùng làm đô trang sức, 
mi khoan. 
+) Than chỉ: màu xám sẵm, dẫn điện tốt, dùng làm điện cực, bút chì, 
trộn uới dâu nhờn làm chất bói trơn các ổ bị. 
+)! Cuebon tỏ định hình: xốp, không dẫn điện, có tính hấp thụ nên được 
dùng trong các một nạ chống hơi độc, để loại chất bấn trong dường. 
Than gỗ, than xương,... khí mới điều chế có tính hấp thụ cao. 
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6 Tính chất hóa học 

+) Túc dụng uơi oxi: C + O; —'—> CO; 

+) Tác dụng uới oxit hừn loại: (C thể hiện tính khử) 

2CuO +C€C —- “+ 3Cu + CO; 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 84 
Eâu 1. Các đơn chất khác nhau do cùng một nguyên tố hóa học tạc niên gọi 
là các dạng thù hình. 
Ví dụ: Nguyên tố cacbon có ba dạng thù hình là: kim cương, than 

chì, cacbon vô định hình. 


Câu 2. — —— 
Phương trình hóa học | tã:”°Sã Km Úng dụng. | 
9CuO + CC -› 2Cu + CO; | Oxi hóa khử Chất khử Điều c+ê kim 

| _| loại đồng; 
2PbO + CC —> 2Pb + CO; | Oxi hóa khử Chất khử Điều cñế kim 
loạich | 
E + CO; -› 2CO Oxi hóa khử Chất khử | Điều chế CO _ 
2FeO + C-› 2Fe + CO; Oxi hóa khử Chất khử | Điều caế kim 
loại sắ: 


Eâu 3. Chất A là C (cacbon); B là CuO; C là CO;; D là Ca(OH);. 
Nung nóng hỗn hợp C (cacbon) và CuO, cho khí thu được :aul phản 
ứng đi qua vôi tôi. 
C + 2CuO ——› 2Cu + CO;† 
CO¿ + Ca(OH); -» CaCO¿l + HạO 
Câu 4. Khi sử dụng than để đun nấu, nung gạch ngói, nung vôi li gây ö 
nhiễm môi trường vì trong than có nguyên tố cacbon là chủ yeu khi đốt 
cháy sẽ tạo ra khí CO; làm ô nhiễm môi trường. 
Biện pháp chống ô nhiễm: 
e« Trồng thêm nhiều cây xanh 
© Thay sử dụng than bằng các nguyên liệu sạch như điện, dùng 
năng lượng mặt trời, .... Ũ § 
Câu B. Khối lượng cacbon trong 5 kg than: 5000. 0,9 = 4500 (gam) 
m 4500 
Số mol cacbon: n„ = TH 375 (mol) 
Cứ 1 mol cacbon cháy tỏa ra 394kJ 
375 mol cacbon cháy tỏa ra x kử 
x= ST 5-2 5^ < 1ể?760 (hd) 
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C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Trộn lẳn 1,2 gam một oxit kim loại Á với một lượng bột cacbon dư. 
Đem núng hồn hợp trong ống nghiệm. Sau phản ứng ta thu được 0,96 gam 
một lim loại, 

a) Viết phương trình phản ứng 

b) Xác định công thức oxit kim loại A 

Lời giải 
Gọi axit của kim loại A là A¿O, 
a) Phản ứng: 


2AzO, + aC -—"—+> 4A + aCO¿† (1) 
1, 2 - § 24 * 
(mol) — ———— 
2A + 16a 2A + 16a 
b) Ta có: nạxy = — —- kiểu = (mo 
2A+ 
“Theo đề: m¿um loại = 0,96 <> 4 ĐÁ, = 0,96 


2A + 16a 
« 2,4A = 1,92A + 15,36a 3> A = 32a 
Bảng biện luận: 


a |1 
A |32|64 


Vậy oxit kim loại: CuO 
Bài 8. Nung nóng 20 gam hai oxit Fe¿O¿ và CuO với một lượng cacbon lấy 
dư trong bình chân khóng để phản ứng xảy ra hoàn toàn. Sau đó cho dung 
dịch axit clohiđrie vào hồn hợp rắn ta thu được 2,24 lít khí hiđro (đkte). 
Biết rằng hỗn hợp rắn chỉ chứa kim loại. 

a) Viết các phản ứng xảy ra 

b) Tính khối lượng mỗi oxit trong hỗn hợp đâu, suy ra thành phần 
phần trăm khối lượng mỗi oxit. 

Lời giải 
Gọi x là số mol của Fe;O;¿ và y là số mol của CuO. 
a) Phản ứng: 


2Fe¿O; + 3C —'—> 4Fe + s00, (1) 
(mol) x-> bề: 2x Bói 
2 9 
2CuO + CC —*—> 9Cu + CO;† (2) 
tmol) z BÀ 
mol)" y E y 5 
Fe + 2HCI -› FeCl; + HạT (8) 
(mol) 0,1 c01«< 0/1 
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b) Khối lượng mỗi oxit và phần trăm mỗi oxit 
2,24 

Ta có: =——=0J1 l 

a có: nụ. 254 (mol) 

: h 0,1 
Từ (1), (3) = nạ,¿,= x= ` 0,05 (mol) 
Theo để: m„„¿ = 20 (gam) > 160x + 80y = 20 = y = 0,15 (mol) 
= mỹ,o,= 0,05 x 160= 8 (gam) và mẹcuo = 20 - 8 = 12 (gam) 
Ầ 8x100 
Vậy: mạ, = 50 

%mecuo = 100% - 40% = 60% 
e) Từ (1) và (2): nạo, = S + # - Šxo,0s + 0.15 
š 35 3 32 2 

Vậy Vạu,= 0,15 x 22,4 = 3,86 (lít) 


= 40% 


= 0,15 (mol) 


Bài 8. Đốt cháy cacbon trong bình chứa khí oxi dư, cho sản phẩm đi qua 
dung dịch Ca(OH); dư thì thu được 2 gam kết tủa. Tính khối lượng cacbon 
đem dùng, nếu hiệu suất phản ứng là 90%. 


Lời giải 
Ta có: nạ„eọ, = m = 0,02 (mol) 
C+O; ——> CO; Œ) 
(mol) 0,02 « 0,02 
CO; + Ca(OH); - CaCOạ+HạO (2) 
(mol) 0,02 « 0,02 


Từ phản ứng (1) và (2) = Số mol cacbon phản ứng: 0,02 mol 
= mẹ = 0,02 x 12 = 0,24 (mol) 
90 


Vì hiệu suất phản ứng 90% nên: mẹ = 0,24 x Tạp 


= 0,216 (gam) 


Bài 4. Cho hơi nước đi qua than nung nóng đỏ, sản phẩm thu được gồm CO 
và Hạ. Hãy tính thành phần phần trăm theo thể tích của mỗi khí trong 
hỗn hợp khí. Biết dụu„„ =3,1. - 

ˆ-H& 
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Lời giải 
Theo để bài, ta có: du, ¡,„„ = _. =8 < Muenu= Đài 
Xét 1 mol hồn hợp khí trên và gọi số mol của CO là œ -+» số mol của 
H; là (1 - ơ) (mol) 
Mà M‹oi,= 12/4 c3 282 + 2(1 — 9) = 12,4 => ơ = 0,4 
Vì là chất khí nên phần trăm theo số mol cũng là phần trảm theo 
thể tích. 


0,4 x 100 


= #Vco = = 40% = %Vụ, = 60% 
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Bài 6. I)› tính háo nước của axit sunfuric, khi nhỏ axit sunfuric đặc từ từ 
đến dư vào đường kính trắng (Ci;H;¿€¡¡) thì ta thú được chất rắn màu đen 
và hồn hợp› khí. 
a) Hãy cho biết tên chất rắn màu đen và tên các khí trong hồn hợp? 
b) Nếu lượng đường kính đem dùng là 34,2 gam. Hay tính khối 
lượng chất răn và thể tích khí thu được ở (đkte) 
Lời giải 
a) - Chất rắn màu đen là cacbon. 
Hồn hợp khí gồm CO;, 8O; do caebon sinh ra bị oxi hóa bởi 
H;SOi. 
b) Phản ứng: 
€¡¿;H;¿O¡; + 2H;SOƠ¿ -> 11C + CO; + 2SO; + 13H¿O 
(me]) 0,1 -> 1, 0,1 0,2 
Ta có: nạ no, = S2 =0,1 (mol) 
MHiOh ` s42 
Từ (1) => ne = 1,1 (mol) => mẹ = 1,1 x 12 = 13,2 (gam) 
Số mol của hỗn hợp khí thu được là: 0,1 + 0,2 = 0,3 (mol) 
= Vhøn bạp = 0,8 x 99/4 = 6,79 (lí. 
Bài 8. Nun¿g nóng hỗn hợp CuO và một oxit sắt với một lượng cacbon dùng 
dư. Sau khi kết thúc phản ứng thu được 2,8 lít khí CO; và 12 gam hỗn hợp 
hai kim loại 
a) Viết các phản ứng xảy ra 
b) Xác định công thức của oxit sắt, biết rằng tỉ lệ mol của hai oxit 
đem trộn là: neụo : nạxu sác = 2: 1 
v, Lời giải 
Gọi công thức oxit sắt: Fe,Oy có a mol => nẹuo: 2a mol 
a) 2Fe,O, + yC — “—> 2xFe + yCO;† 
(moil) a-> ax vã 
2CuO + —*—> 2Cu + CO; 
(moÌl) 2a -> 2a a 
b) Xác định công thức oxit sắt 


Theo để bài, ta có hệ phương trình: 4 2. 22,4 
56ax + 62 x 2a = 12 


Từ (1) và (2) = y= —=, với x, y là những số nguyên dương 


Nghiệm hợp lí là: x = 2; y = 3. Công thức oxit sắt là: FeaOs; 
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Bài W. Trộn đều 6,44 gam Fe;O;¿ và ZnO với lượng dư cacbon, đem aung ở 
nhiệt độ cao. Khi phản ứng kết thúc, sản phẩm khí được dẫn qua chậu 
đựng vôi trong dư thì thu được 5 gam chất kết tủa. 

a) Viết tRe phản ứng xảy ra 

b) Tính khối lượng mỗ oxit 


c) Tính khối lượng k' + loại thu được trong cả hai phản ứng. 


Lời giải 
a) 2Fe;O; + 3C —*“—› 4Fe + 3CO;† Œ) 
(mol) xe 2x 3x 
2 

2ZnO + ——› 2Zn + CO¿† (2) 
(mol z 
mol) y > M 2 

CO; + Ca(OH); —- CaCO¿} + HạO (3) 
(mol) 0,05 « 0,05 


b) Gọi x, y lần lượt là số mol của FezO; và ZnO 


: 5 
Ta có: nụ„„, = Tố” 0,05 (mol) 


Theo đề bài, ta có hệ phương trình: 
160x + 8ly =6,44 


Giải hệ phương trình, ta được: x = 0,02; y = 0,04 
Vậy: m;,ạ = 0,02 x 160 = 3,2 (gam) Ũ 


mzno = 0,04 x 81 = 3,24 (gam) 
c) Khối lượng hỗn hợp kim loại. 
Từ (1) = nạ = 2x = 0,04 (mol) 
Từ (2) = nzn = 9 = 0,04 (mol) 
Tổng khối lượng kim loại thu được: 


Iwm laại = 0,04(56 + 65) = 4,84 (gam). 
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§4. CÁC OXIT CỦA CACBON 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
1) Caebom oxit (CO) 
& CÓ khứ được nhiều oxlt kùm loại như sắt oxit, đồng oxlt: 
CO +CuO —'`-->» Cụ + CO; 
4CO + Fe,O, ——> 3Fe + 4CO;¿ 
$ CO không phún tứng uới nước, kiêm, axit. 
$ CO cháy oơi ngọn lửa xanh, tỏa nhiều nhiệt: 
2CO + O; —`->» 2O; +ð65kJ 
3) Caebon đioxit (COÓ.,) 
® Túc dụng uới nước: CO; + HO >3 H;CO¿ 
® Tác dụng uới dung dịch bazơ: 
CÓ; + 2NaOH -› Na;CO; + HạO 
CO; + NaOH -› NaHCO; 
# Túc dụng uới oxit bazơ: CO; + CaO -> CaCOạ 
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Phương trình hóa học Loại phản Vai trò của Ứng dụng 
TC c7. eC 2 2ÚÚc E900 600 
2CO + O; -› 2CO; Oxi hóa khử | Chất khử | Tạo ra năng 
lượng 
CO + CuO —> Cụ + CO; | Oxi hóa khử | Chất khử | Luyện gang | 


Câu #. a) CO¿ + NaOH -› NaHCOs 

b) 2CO; + Ca(OH); -> Ca(HCO¿); 
Câu 8. Dẫn hồn hợp khí đi qua vôi tôi dư, nếu có hiện tượng vẩn đục do 
CO; tạo thành chất rắn không tan CaCO¿. 

Phương trình hóa học: CO; + Ca(OH); -› CaCO;l + HạO 

Chất khí còn lại dẫn qua ống thủy tỉnh nung nóng có chứa một lớp 
mỏng chất CuO (màu đen), sau một vài phút xuất hiện đồng kim loại (màu 
đỏ) bám vào thành thủy tỉnh. 

Phương trình hóa học: CuO + CO —!—> Cu + CO;† 
Câu 4. lo trong không khí có CO¿, lâu ngày nó tác dụng với nước vôi trong 
tạo thành lớp màng chất rắn không tan CaCO¿. 


Phương trình hóa học: CO; + Ca(OH); -> CaCO;‡ + HạO. 
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Câu B. Phương trình hóa học: 
CO; + Ca(OIT); -> CaCO¿L +HạO 
2CO + O; —!—› 2CO; 

đí) 4 2 
Ta thấy tỷ lệ về thể tích = tỷ lệ số mol 
V¿„, = 4 lít —> Vụạ, = 16 = 4= 12 (ít) 
4 
%V.o =1c-100% =25%, - %V, 


CÓ; 


12 
=——.100% = 75% 
l6 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1. Dẫn V ml hỗn hợp khí CO và H; đi qua bột CuO dư nung néng. Sản 
phẩm sinh ra được dẫn qua bình (U đựng H;ạSO¿ đặc bình (II) đựng dung 
dịch Ca(OH);. S::¡ phản ứng bình (L) tăng 3,6 gam và khối lượng kình (II) 
tăng 4,4 gam 

a) Viết các phản ứng xảy ra 

b) Tính V ở (đktc) 

e) Tính khối lượng CuO đã phản ứng 


Lời giải 
a) Các phản ứng: 
Hạ + CuO ——› Cu + HạO (1) 
(mol) 0,2 0,2 F «0,2 
CO + CuO ——› Cu + CO;† (2) 
(mol) 0,1 0,1 0,1 


b) Tính V 

Vì dung dịch H;SO, đặc hấp thụ H;O, còn dung dịch Ca(CH )¿ thì 
hấp thụ khí CO¿. 

Do đó, khối lượng bình (I) tàng chính là khối lượng của H;O 


Từ mụ,¿= 3,6 (gam) => nụ „ = 0,2 (mol) 


Tương tự, khối lượng bình (II) tăng là khối lượng của CO;: 
Từ m,uọ, = 4,4 (gam) = nạo, = mà = 0,1 (mol) 


Từ (1) và (2): nụ, = 0,2 (mol); neo 
= V =(0,9 + 0,1) x 22,4 = 6,72 (lít) 
©) Tính mcuo 
Từ phản ứng (1), (2) số mol của CuO phản ứng: 
nœuo = 0,2 + 0,1 = 0,3 (mol)  mẹuo = 0,3 x 80 = 24 (gam) 
Bài 4. Đốt cháy hoàn toàn khí CO trong bình chứa khí oxi. Sau ‡ó: dẫn 
dung dịch qua dung dịch nước vôi trong, thu được 15 gam kết tủa. 
a) Viết phản ứng hóa học. 
b) Tính thể tích khí CO(đktc) tham gia phản ứng. 
Biết hiệu suất của phản ứng là 75%. 
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Lời giải 
a) 2CO + O; =——› 2CÓ¿ (1) 
CÓ; + Ca(OH)¿a¿„ -> CaCO¿v + HO (2) 
b) Tính Veo 
Từt(1) và (2) =Z> ngọ¿= nẹọ, £ Hoa Ð 0,15 (mol) 
3 — = - ND 
+ Veo = 0,15 x 22,4 = 3,36 (líU) 
Vì hiệu suất của phản ứng 75% 
T5 — 2,89 (líĐ 
100 
Bài 3. )é khử hoàn toàn a gam CuO và Fe¿O; ở nhiệt độ cao thì thể tích 
CÓ cár dùng 896 ml ở (đkte) và sau phản ứng thu được 1,76 gam hồn hợp 
hai kin loại 


cv Veo = 3,36 x 


3) Viết phản ứng xảy ra 


5) Tính a 
3) Tính thể tích khí CO¿ thu được ở (đktc) 
Lời giải 
¬ 0,896 
Ïa có: nco = 2ˆ = 0,04 (mol) 


A) Phản ứng: 
3CO + Fe¿O; —*—> 2Fe + 3CO;† 


mol) 3x  «ex-+> 2x 3x 
CO + CuO ——> Cu + CO; 

mol) y  «y-> Y y 

3) Tính a 


đọi x, y lần lượt là số mol của Fe;O¿ và CuO 

Theo để ta có hệ phương trình: 
3x+y=0,04 (1) 
2x xõ6 + 64y =1,76 (2) 

điải hệ phương trình, ta được: x = 0,01; y = 0,01 

Vậy a = 0,01 x (160 + 80) = 2,4 (mol) 

© Tính Vụ : 

Từ (1) và (2): nạụ, = nạ, = 3x + y = 0,04 (mol) 

=> Vụụ,= 0,04 x 22,4 = 0,896 (líU) 
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Bài 4. Nung CaCO; ở nhiệt độ cao đến khối lượng không đổi thì thụ được 
11,2 gam chất rắn. Tính khối lượng đá vôi đem dùng và thể tích khí CO; 
sinh ra ở (đkte) 
Lời giải 
Chất rắn thu được là CaO (vôi sống) 
11,2 
Ta có: ncạo = 5D = 0,02 (mol) 
CaCO; —*>'°_, CaO + CO;† 

(mol) 0,2 «0/2 + 0,2 

Khối lượng CaCO;: 0,2 x 100 = 20 (gam) 

Thể tích CO;: 0,2 x 22,4 = 4,48 (lít) 
Bài5. a) Lập công thức oxit của cacbon (A) chứa 42,86% cacbon, oxi chứa 
57,14% và oxit cacbon (B) chứa 27,27% cacbon 

b) Sục hỗn hợp khí (A) và (B) vào dung dịch nước vôi trong thì thu 
được 2 gam kết tủa. Tính thể tích khí CO; tham gia phản ứng 

e) Khí còn lại được dẫn qua bột đồng nung nóng, sau phản ứng thu 
được 9,6 gam kim loại. Tính thể tích khí đã tham gia phản ứng ở (đkte) 

Lời giải 

a) Gọi công thức oxit (A): C,Oy 

` = 42,86 (gam) 


Xét 100 gam (A) => 
=57,14 (gam) 


Tỉ lệ: x: y= ———:———=1:1 
Vậy công thức oxit (A): CÓ 
Tương tự công thức oxit (B): CO¿. 
b) CO; + Ca(OH); - CaCO¿j + HạO (1) 
(mol) 0,02 “ xay 0,02 
100 
Từ (1) = nạo, = 0,02 (mol) © Vụụ, = 0,02 x 22,4 = 0,448 (lít) 
e) Ta có: nẹcụ = Ă = 0,15 (mol) 


CO + CuO ——› Cu + CO¿† (2) 
(mol) 0,15 0,15 
Từ (2) = nco = 0,1 (mol) = Vẹo = 0,15 x 22,4 = 3,36 (lít) 
§5. AXIT CACBONIC VÀ MUỐI CACBONAT 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
1) Axit cacbonic (H;CO;) 
6 Khi CO; hòa tan trong nước ở nhiệt độ thường tạo thành dung dịch 
trong đó có chứa axit cacbonic H;COạ 
Š H;CO; là axit rất yếu, không làm cho quỳ tím hóa dó mà chỉ hơi 
hông. Axit cacbonic rất không bên, dễ dàng bị phân hủy thành CO., 
H;CO; —'—> H;O + CO; 
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9) Muối caecbondat 
® Có 2 loại muối: muối trang hòa uà muối axit. Muối trung hòa gọi là 
muoi cacbonat, hông có H trong thành phần gốc ạxit. Muối axit gọi là 
moL IHdrocaebondt, có nguyên tố H trong thành phần gốc axửt. 
$& Các muối caebonat không tan, trừ một 0ài muối của kứm loại hóa trị Ì 
nh NazCO,, K›CO¿,.. phần lớn muối hidrocaebonat tan trong nước. 
$ Tính chất hóa học 
+) Tác dụng uới axit: Muối cacbonat tác dụng uới dụng dịch axit mạnh 
hơn avt cacbonie tạo thành muối mới da giải phóng khí CO:. 

Na,CO, + 2HCI => 2NaCI + H,O + CO, † 

NaHCO, + HCI -» NaCl + H,O +CO, † 
+) Túc dụng uới dụng dịch bazơ: Một sở dụng dịch muối caebonat phản 
ứng uới dụng dịch bazơ tạo thành muối cacbonat không tan 0à bazơ 
mới. 

Na,CO, +Ca(OH), —> CaCO, } + 2NaOH 
+) Tác dụng uới dung dịch muối: Dung dịch muối caebonat có thể tác 
dụng uới một số dung dịch muốt khác tạo thành hai muối mới. 

Na,CO, + BaCl, => BaCO, Ỷ + 2NaCI 
+) Muối cacbonat bị nhiệt phân hủy: 

CaCO; —*““—› CaO + CO;† 

Ca(HCO;); ——> CaCO¿‡ + HạO + CO;† 
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Câu I. Trong phản ứng axit tác dụng với muối tạo thành muối mới và axit 
mới yêu hơn axit ban đầu và không bền. 


Phương trình hóa học: Na;CO; +2HCI -› 2NaCl + H;CO, 
H;GCO; -> H;ạO + CO; 
Câu #. H5 tự làm. 
Câu 8. (1) C + O¿ — —> CO; ` 
(2) CO; + Ca(OH); -» CaCO¿Ÿ + H;O 
(3) CaCO; —'*““;y CaO + CO¿† 
Câu 4. HS tự làm 
Câu 5. Phương trình hóa học: 
H;SO¿ + 2NaHCO; -> Na;SO, + HạO + 2CO;? 
(mol) 10 -› : 20 
Tụ sọ, = Eà = 10 (mol) 
neo, = 20mol => Vụạ, = 22,4.20 = 448(lit) 
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C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Cho lượng dư axit H;SO, vào 5 gam hỗn hợp CaCO; và Ca89,. Khi 
phản ứng kết thúc, thu được 448 ml khí cacbonie ở (đkte). 


a) Viết phản ứng xảy ra (nếu có) 
b) Tính phần trăm theo khối lượng mỗi muối trong hỗn hợp 
e) Cô cạn dung dịch ta thu được duy nhất a gam muối CaSO,. Tính a 


Lời giải 
Ta có: nạo, = Liên = 0,02 (mol); (448 ml = 0,448 lít) 
a) Phản ứng: 
CaCO; + H;SO, -› CaSO¿ + CO¿† + H;O (1) 
(n !) 0,02 0,02 <- 0,02 


b)?⁄w phần trăm mỗi muối. 
Từ (` = nạ„cọ = nạo, = 0,02 (mol) 2 mụ¿cọ, = 0,02 x 100 = 2(gam) 


Dó (9: ne„¿ọ, „ = 6— 2 = 4 (gam) 


Vậy %m(,sọ, 


“5 h x 100 = 33,83% và %m,„so,._= 66,67% 
b) Tính m,„so,: 
Khối lượng muối CaSO, sinh ra trong phản ứng (1): 
0,02 x 186 = 2,72 (gam) 
Vậy khối lượng CaSO¿ thu được tất cả là: 
a=4+ 2,72 = 6,72 (gam) 


Bài 4. Nhiệt phân hoàn toàn 96,6 gam MgCO¿, thu được 39,1 . MO. 
Hãy tính hiệu suất của phản ứng trên. 


Lời giải 
MgCO¿; —>'*°—; MgO + CO;† 
(mol) 1,15 -> 1,15 
Ta có: nụyeọ, = Tận 1,15 (mol) 
Khối lượng MgO thu được theo lí thuyết (H = 100%) 
1,15 x 40 = 46 (gam) 
Lượng Mẹ... ,hu theo thực tế 39,1 gam (để cho) 
Vậy hiệu suất (H) = _ 100 = 85% 


Lưu $: Khối lượng chất thu được thực tế thì đề bài thường cho sẩn. 


Bài 8. Lập công thức của cá muối cacbonat sau: 


a) (A) Chứa: 43,396%Na; C: 11,32%; O: 45,28% 
b) (B) Chứa: Cu: 51,62%; C: 9,68%; O: 38,7% 


c) (C) Chứa: K: 39%; H: 1%; C: 12%; O: 48% 
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Lời giải 
m,„„ = 43,396 (gam) 
a) Xét 100 gam chất (AI › là 11,32 (gam) 
|m,, = 45, 28 (gam) 
€iọi công thức tông quát của (Ä); Na,C¿O, 
Tí lệ:x:y:#z= đÓ 00 02. 0e 0g: 1a‹g 
33 12 16 
Vậy công thức phân tử của A: NazCO; 
b) Tương tự: (B): CuCO; 
e) Tương tự: Công thức phân tư (C): KHCO¿ 
Bài 4. JÍòa tan hoàn toàn 21,38 gam hòn hợp hai muối K;CO¿ và KHCO; 
bằng mót lượng dư H;SO,. Cô cạn dung dịch, thu được 19,14 gam muối khan. 
a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Tính phản trăm theo khối lượng mỗi muối trong hỗn hợp ban đầu 
©) Tính Vụ„ (đkte). 
Lời giải 
Gọi x là số mol của K;CO¿ và y là số mol của KHCO;¿ 
a) Phản ứng: 
K;ạCO¿ + H;SO¿ -› K;SO¿ + CO¿† +HạO (1) 


(mol) x—> X X 
2KHCO; + H;SO; -› K;SO¿ + 2CO¿† + HạO (2) 
bá 
( l) ƒ— = 
mo y> 9 y 


b) Theo để ta có hệ phương trình: 
138x + 100y = 21,38 


Ở _ 1,12 _ gựạ 
3 174 
Giải hệ phương trình, ta được: x = 0,01; y = 0,2 
Vậy: mo, = S01 x15 Š 100 s 6,46% 
HG 21,38 
0,2 x 100 


x 100 = 98,55% 


G > 
m KHCO, — 


21,88. 
€) Tính Vụ, ở đkte 

Từ phản ứng (1) và (2): nụu = x + y = 0,21 (mol) 
Suy ra: Vụ„ = 0,21 x 22,4 = 4,704 (lít) 
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§6. SILIC. CÔNG NGHIỆP SILICAT 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Š Silic: 
+) Silic là chất rắn, màu xám, khó nóng chảy, có 0ẻ sáng của hùn loại, 
dân điện kém, silic được sử dụng trong kỹ thuật bán dẫn. 
+) Ở nhiệt độ cao, silic, phản ứng uới oxi tạo thành silie đioxi. 

Si+O, —"-+SiO, 

SiO, + CaO———>CaSiO, 
Š Công nghiệp silicat: sản xuất đồ gốm, xỉ măng uà thủy tỉnh. 
+) Sản xuất đồ gốm: đất sét khi nhào uới nước thì dẻo, dễ ăn khuôn, 
tạo thành các đô uật cần thiết oà đem nung sẽ được đồ gốm. 
+) Sản xuất xỉ măng: nguyên liệu để sản xuất xỉ măng là đá uôi 0à 
đất sét. Đá uôi nghiên nhỏ trộn uới đất sét đã nhào uới nước thành 
dạng bùn rồi cho chảy uào lò nung. Trong lò nung nhiệt làm khô bùn, 
tạo thành clanhke. Clanhke để nguội, nghiền uới quặng sốt, thạch cao,.. 
thành lột mịn, đó là xi măng. 
+) Sản xuất thủy tỉnh: Nguyên liệu để sản xuất thúy tỉnh là cát thạch 
anh, đá uôi uà sôđa Na;CO¿. 

Na;CQ; + SiO¿ — —> Na;SiO; + CO¿T 

CaCO; —“—› CaO + CO,† 

CaO + SiO¿ ——> CaSiO¿ 

Na;SiO¿ uà CaS¡O; là thành phần của thủy tỉnh thường. Cho thêm 

chì oxit uào ta thu được pha - lê. 
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Câu I. Đặc điểm của nguyên tố silic: 

-Trạng thái thiên nhiên: Chiếm 1⁄4 khối lượng vỏ Trái Đất. Trong. 
thiên nhiên, silic không tổn tại ở dạng đơn chất mà chỉ ở dạng hợp chất 
như cát trắng, đất sét. 

— Tính chất: chất rắn, màu xám, khó nóng chảy, có vẻ sáng của 
kim loại, dẫn điện kém; là phi kim hoạt động hóa học yếu hơn cacbon, clo. 
Ở nhiệt độ cao, silic phản ứng với oxi tạo thành silic đioxit: 

Sĩ + O; —Í—> §iO; 

~ Ứng dụng: Làm vật liệu bán dẫn trong kỹ thuật điện tứ và dùng 
để chế tạo pin mặt trời,.. 

Câu 2. Công đoạn chính để sản xuất đồ gốm: 

— Nhào đất sét, thạch anh và fenspat với nước để tạo thành khỏi 
đẻo rồi tạo hình, sấy khô thành các đô vật. 

— Nung các đồ vật trong lò ở nhiệt độ cao thích hợp. 
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Câu 3. hành phần chính của xi măng là canxi silieat và canxi aluminat. 
+) Nguyên liệu chính: đất sét, đa với, cát, 
+) Công đoạn chính đề sản xuất: 
«  Nghiền nhỏ hôn hợp đá vôi và đất sét rồi trộn với cát và 
nước thanh dạng bùn. 
«  Nung hồn hợp trên trong lò quay (he lò đứng) ở nhiệt độ 
khoảng 1400 — 1500”€ thu được elanhke rắn. 
« - Nghiên clanhke nguội và phụ gia thành bột mịn, đó la xi măng. 
Câu 4. Sản xuất thủy tỉnh: 
+) Nguyên liệu chính: Cát thạch anh, đá vôi và sôđa. 
+) Công đoạn chính: 
« - Trộn hồn hợp cát, đá vôi và sôđa theo một tỷ lệ thích hợp. 
«  Nung hồn hợp trong lò nung ở khoảng 900°C thành thủy 
tỉnh ở dạng nhão. 
« Làm nguội từ từ được thủy tỉnh đẻo, ép thối thủy tỉnh dẻo 
thành cát đồ vật. 
+) Phương trình hóa học: 


CaCO; —'—> CaO + CO; † 
CaO + SiO; ——> CaSiOs 
NazCO; + SiO; —T—> Na;§iO; + CO¿† 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài l. Phân tích một mẫu thủy tỉnh có thành phần như sau: 13% NA;O, CaO 
12%, SiO; 75%. Hay cho biết công thức hóa học của loại thủy tỉnh này dưới 
dang các oxit. : t 
Lời giải 
Đặt công thức hóa học của loại thủy tỉnh có dạng: xCaO.yNa;O.zSiO; (A) 
[mu = 12 (gam) 
Xét 100 gam (A) => {m„„¿ = L3 (gam) 
mụ¿y = 7ð (gam) 
Di. 1:1:;6 
56 62 60 
Vậy công thưc hóa học của thủy tỉnh: CaO.Na;O.6S¡iO; 


Tỉ lệ: x:y :z= 


Bài 2. Một loại thủy tình màu có thành phần như sau: CaO chiếm 12,28%, 
SiO; chiếm 52,63“ và FezO; chiếm 35,09%. Hãy thành lập công thức của 
thủy tỉnh dưới dạng các oxI 
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Lời giải 
Tương tự: (B): xCaO.yS¡O¿.zFe;O¿ 
z= 32, 5 2i05, S09) (x,y,zeZ2)=1:4:1 
56 60 160 
= Công thức phân tử của (B): CaO.4S¡O;.Fe;O; 
Bài 3. Loại thủy tính chịu lực chứa: 9,36% CaO; 60,2% SiO; và 30,41% NiO;, 
Hãy để suất công thức của loại thủy tỉnh này dưới dạng oxit. 
Lời giải 
Công thức thủy tính chịu lực: (C): xCaO.ySiO;.zNiO¿. 
Tỉ lộ: x:y : 8= S2 D2 x20 0-1) TT 18:2 
56 60 93 2 
Vậy công thức loại thủy tỉnh màu dưới dạng các oxit là: CaO.6S¡iO;.2NiO; 
§7. SƠ LƯỢC VỀ BẢNG TUẦN HOÀN CÁC NGUYÊN TỔ HÓA HỌC 
A. TÓM TẮT LÍ THÚYẾT 
®$ Bảng tuần hoàn được sắp xếp theo chiều tăng dần của điện tích hạt 
nhán nguyên tử. 
6 Ô nguyên tố cho biết: số hiệu nguyên tứ, kí hiệu hóa học, tên 
nguyên tố, nguyên tử khối của nguyên tố đó. 
Số hiệu nguyên tử có số trị băng số đơn uị điện tích hạt nhân uà bằng 
số electron tron; nguyên tứ. Số hiệu nguyên tử cũng là số thứ tự của 
nguyên tố trong bảng tuần hoàn. 
$ Chu kì: là dãy các nguyên tố mà nguyên tử của chủng có cùng số 
lớp electron uà được xếp theo chiều điện tíc. ạt nhân tăng dân. Số 
thứ tự của chu kì bàng số lớp electron. 
$ Nhóm: gồm các nguyên tố mù nguyên tử của c© túng có số eleetron 
lớp ngoài cùng bằng nhau uà do đó có tính chất tương tự nhau được 
xếp thành cột theo chiều tăng của điện tích hạt nhân nguyên tử. Số thứ 
tự của nhóm bằng số electron lớp ngoài cùng của nguyên tử. 
Š© Các nguyên tố trong một chu kì cà trong cùng một nhóm biến 
đổi theo qui luật: 
+) Trong một chu hì, số electron lớp ngoài cùng của nguyên từ tăng 
dần từ 1 đến 8 elcctron. 
+) Trong một chủ bì, tính kìm loại của nguyên tố giảm dân, đồng thời 
tính phi hùm của các nguyên tố tảng dẫn. 
+) Trong một nhỏm, số lớp eleetron của nguyên tử tăng dân, tính him 
loại cúa các nguyên tố tăng dân đông thời tính phi hừn cúa các nguyên 
tố giám dần. 
6 Ý nghĩa: 
+) Biết uị trí của nguyên tố =2 cấu tạo nguyên tử uà tính chất của nguyên tố. 
+) Biết cấu tạo nguyên tử, suy ra u‡ trí nà tính chất của nguyên tố. 
128 : HỌC TÓT HÓA HỌC 9 


B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 101 
Câu l. - Nguyên tô có số hiệu nguyên tử 7 là N thuộc chủ kỳ 2 và nhóm 
VA. Hạt nhân có 7+ điện tích nguyên tô, lớp vỏ có 7 eleetron, chia thành 
hai lớp; lớp trong có 2 eleetron, lớp ngoài có ð electron. The hiện tình chát 
phi khn 

~ Nguyên tố có số hiệu nguyên tử 12 là Mg thuộc chu kỳ 3 và nhóm 
HA. Hạt nhân có 12+ điện tích nguyên tố, lớp vỏ có 12 electron, chía 
thành 3 lớp; lớp trong cùng có 2 electron, lớp giữa có 8 eleetron, lớp ngoài 
cùng có 2 electron. 'Thê hiện tính chất kim loại. 

~ Nguyên tố có số hiệu nguyên tử 16 là S thuộc chu kỳ 3 và nhóm 
VIA. Hạt nhân có 16+ điên tích nguyên tố, lớp vỏ có 16 electron, chia 
thành 3 lớp; lớp trong cùng có 2 eleetron, lớp giữa có 8 electron, lớp ngoài 
cùng có 6 eleetron. Thể hiện tính chất phi kim. 
Câu 8. -- Vị trí của X trong bảng tuần hoàn: thuộc chu kỳ 3 và nhóm IA, thể 
hiện tính chất kim loại, là kim loại Na. 

~ Tĩnh chất hóa học: 

+) Tae dụng với phi kim: — 4Na + O; —'—> 2Na¿O 

ĐNa + Clyạ ——> 2NaCl 
+) Tác dụng dung dịch axit: Na + HạSO¿ -› Na;SO¿ + Hạ† 


+) Tác dụng với nước: 2Na + 2H;O -› 2NaOH + H;ạ† 
Eâu 3. 2X + 2HH,O -» 2KOH + Hạ? 4K+O; —'¬ 9K;ạO 

2E + GClạ ——š› 2KGI 2K + 2HCI -› 2KCI + H;ạ† 
Câu 4. Br; + 2Na —'—> ĐNalr Brạ + Hạ —'—> 2HBr 


Câu 8. Ta đã biết trong một chủ kì do từ đầu đến cuối tính kim loại của các 
nguyên tố giảm dần. Trong một nhóm đi từ trên xuống dưới tính kim loại 
của các nguyên tố tăng dần. 

a) Na, K thuộc nhóm I, Na đứng trước K nên sai. 

b) Được sắp xếp theo thứ tự tính kim loại giảm dần nên đúng. 

€) AI, Na, Mg thuộc chu kỳ 3 nhưng AI đứng sau Na, Mg nên sai. 

đ) Na, Mg thuộc chu kỳ 3 nhưng Mg đứng sau Na nên sai. 

Cau 6. Trong một chu kì đi từ trái sang phải, tính phi kim của các nguyên tố 
tàng dân. Trong một nhóm từ trên xuống dưới, tính phi kim của các nguyên 
tô giảm dần. 

Do đó sắp xếp theo chiều tính phi kim tăng dần là: As, P,N, O,F 
vìN, O, F thuộc chu kì 2 và theo thứ tự đi từ trái sang phải nên tính phi 
kim tăng dần. Còn N, P, As thuộc nhóm V và theo thứ tự từ trên xuống 
dưới nên tính phi kim g'ìm dân, 
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Câu 7*. a) 1 gam khí A chiếm thể tích 0,35 lít 
x gam khí A chiếm thể tích 22,4 lít 
x= = = 64 (gam) 
Mà oxi chiếm 50% = mọ = 32 (gam) 
Vậy công thức của hợp chất. A là: 5O, 
12.8 

b) Ta có: n¿„, = an 0,2 (mol) 
nguoi =Cy x V = 1/2 x0,3 =0,36 (mol) 
I<n¿, :ny„„ <2 -> tạo thành 2 muối 


Phương trình hóa học: 


2NaOH + SO, —> Na,SO, + H,O (!) 
(mol) x bi 
NaOH + SO, -> NaHSO, (2) 
(mol).y y 
Gọi x, y lần lượt là số mol của NaOH trong phản ứng (1) và (2) 
[ lo bay x=0,32 
Theo phản ứng, ta có: + x = 
6 lens y=0,04 
016 8 
Nụ, sọ, =0,101mOÏ => C,xọ,) = FYI = Thi 
nvuus¿, = 0,04mol —> C bên sM 


MNSHSU/) 03 lŠ 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Cân 0,69 gam một kim loại ở nhóm lạ (nhóm kim loại kiểm), tác 


dụng với nước thu được 336 mÌ khí không màu ở (đktc). Xác định tên của 
kim loại đó. 


Lời giải 
Gọi kim loại ở nhóm Tạ là: M 
Ta có: nụ = ki Ác 0,015 (mol) 
:, 22,4 


M +H,O -› MOH + a Hát 


(mol) 0,03 4- 0,015 
Theo đề: mụ„„ ¡;ạ = 0,69 > 0,03 x M = 0,69 > M = 23 (đvC) 
Vậy kim loại kiểm M: Natri (Na) 
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Bài 2. [[/p chât cua nguyên tố R với oxi, trong đó oxi chiếm 28,57% về khối 
lượng. Biêt rằng nguyên tố R ở nhóm Hạ 
Lời giải 
R ở nhóm HẠ nên R có hóa trị HH, công thức oxit: RO 


"theo để: —1°_ x 160-2851 có Re l = SG ÊU _ 
R+16 28,57 


=> R= 40 đvC: Canxi (Ca) 
Bài 3. Nuuyên tô X chưa rõ hóa trị, hợp chất của X với hidro chiếm 12,5% 
về khói lượng 


56 


a) Viết phương trình phản ứng tổng quát 
b) Xác định tên của nguyên tố X 
Lời giải 
Gọi hóa trị của (X) là: a 
a) Phan ứng: 2X + aH; -› 2XH, 
b) Ta có: —”—— x 100 = 19,5 ©> X + a = 8a =» X = 7a 
Xx+a 


Bảng biện luận: 


ca 1 I 5 3 lá 
X. J7 14 21 |28 
Vậy X: Silie (Si) 
Bài 4. A hợp với oxi tạo oxit có công thức chung A;O¿;. Trong hợp chất của 
A với hidro thì hidro chiếm 8,82% về khối lượng. 
a) Xác định tên nguyên tố A. Viết hợp chất của A với hidro và oxi. 


b) Cho biết A thuộc chu kì mấy, nhóm mấy trong bảng tuần hoàn 
các nguyên tố hóa học 


Lời giải 
A tạo với oxi: AzO; =› A tạo với hiđro: AHs 


a) Theo để: - #“ 100 = 8,82 «+ A = 31 đvC 


Vậy A là nguyên tố photpho (P). Các hợp chất: PạO;, PHạ 
b) Vị trí của photpho: - P thuộc chu kì 3 (chu kì nhỏ) 
P thuộc nhóm Vạ 
-Øô31 
Bái B. Hòa tan hồn hợp hai kim loại kiểm A, B thuộc hai chu kì kế tiếp 
nhau trong bảng tuần hoàn bằng dung dịch HCI dư. Sau phản ứng thu được 


1,68 lít H; (đkte). Hay cho biết tên của hai kim loại đó 
HỌC TÓT HÓA HỌC 9 131 


Lời giải 
Gọi M là kim loại chung của A, B và a là số mol của M 
M + HCI ¬ MCI + 2 Hạ† @) 


(mol) a - 0,5a 


= 0,075 (mol) 


Theo (1) „ 0,075 => a = 0,15 (mol) 


Mặt khác: màu hợp kín bại = 4,25 c>a x M= 4,25 => M=28,:3 

Vì A, B thuộc hai chu kì liên tiếp, giả sử A < _ nên A< M<B 

Vậy A: Natri (Na); B: Kali (K). 
Bài 6. Một oxit có công thức chung là Y;O;. Trong đó oxi chiếm 31,2 về 
khối lượng 

a) Viết phương trình phản ứng tạo nên hợp chất. trên. 

b) Xác định tên nguyên tố Y 

c) Xác định vị trí của Y trong bảng tuần hoàn các nguyên tố +óa học 

Lời giải 
a) Phản ứng: 4Y + 7O; -› 2Y;O; 
b) Xác định Y 
16x” 


“Theo để bài, ta có: ra 100 = 61,2  2Y + 112 = .83 
2Y + 16x 


©Y =85,5: Clo (Cl) 
e) Vị trí của Y: - Cl thuộc nhóm VIIẠ (nhóm halogen). 
~ Cl thuộc chu kì 3 
§8. LUYỆN TẬP CHƯƠNG 3: PHI KIM - SƠ LƯỢC VỀ BẢNG TUẦN 
HOÀN CÁC NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 
A. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 103 
Đâu I. Phương trình hóa học: 
(1)S+Hạ —'—> H;S 
(2)S+ Fe —"-> FeS 
(3) 8 + O; —'—>SO¿; 
Eâu 2. Phương trình hóa học: 
(1 Clạ + Hạ —'—> 2HCI 
(2) 3Cl;y + 2Fe —'—› 2FeClạ 
(3) Clạ + 2ANaOH -› NaCl + NaClO + H;O 
(4) Clạ + HạO  HCI + HCIO 
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Câu 3. Phương trình hóa học: 
Vai trò của cacbon 
(I) C+CO. ——š2CO Chất khử 
ẢT..... Chất khử 
() CO + CuO--——>Cu + CO, 
(3) CÓ. +C€ ——»2CO 
(5) CO, + CaO -> CaCO, 
(o6) — CO. + 2NAOH -> Na,CO, +ÖH,O 
CO. + NaOH -> NaHCO, 
() CáCO, — *“*—›CaO + CO, † 
(8) Na,CO, + 2HCI —> 2NaCl + H,O + CO, Ÿ 
NaHCO, + HCI —> NaCl + HO + CO, ? 


Câu 4. - Cấu tạo nguyên tử của A: 

Hạt nhân có 11+ điện tích nguyên tố, lớp vỏ có 11 electron, chia 
thành 3 lớp: lớp trong cùng có 2 electron, lớp giữa có 8 electron, lớp ngoài 
cùng có 1 eleetron. Suy ra A là Na. 

~ Tính chất hóa học đặc trưng của Na: 

® Tác dụng với phi kim: 4Na + O¿ -> 2Na;O 
» Tác dụng với dung dịch axit: 2Na + H;ạSO, -> Na;SO¿ + H;† 
© Tác dụng với nước: 2Na + 2HạO -› 2NaOH + H; † 

~ Tính chất kim loại của NÑa mạnh hơn của Mg, Li nhưng yếu hơn 
của K. 

Eâu B. a) Gọi x là hóa trị của Fe. Công thức tổng quát của oxit sắt là: FezO, 

Khối lượng mol của Fe;O, là: 112 + 16x 

Do đó: 112 + 16x =160 -> x = 3 

Vậy công thức của oxit sắt là FezOạ 

b) Phương trình hóa học: 


Fe;O¿ + 3CO -> 2Fe + 3CO;¿ (1) 
(mol) 0,2 -> 04 0,6 
CO; + Ca(OH);— CaCOs;j +HạO (2) 
(mol) 0,6 —> 0,6 
Ta có: n,.u, = _ =0,2 (mol) và n,, = — =0,4 (mol) 
` 160 $6 
Từ (1) và (2) 


= n¿„,= 0,6 (mol) =3 mạ„e,= 0,6 x 100 = 60 (gam) 
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Câu 8. Phương trình hóa học: 


MnO¿ + 4HCI -› MnCl; + Clạ† + 2 H;ạO 
(mol) 0,8 0,8 0,8 
Cl¿ạ + 2ANaOH -› CaCl + NaClO + HO 
(mol) 0,8 -z 1,6 => 0,8 —› 0,8 
69,6 


Ta có: ngụo, = xu 0,8 (mol) và ngaon = Cụ x V = 4 x 0,5 = 2 (mol) 
Từ (1) © nạ; = 0,8 (mol) và từ (2) nvacjo = 0,8 (mol) 
0,8 
Vậy: CVyyuey = CN xaco, vx = 1,6M 
: 0,5 
0,4 
Mà ngạonH aư= 2 — 1,6 = 0,4 (mol) = ƠM (NaOH dư) = 5s = 0,ÊM 


B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài I. Cho lượng dư bột kim loại sắt vào 200 mÌl dung dịch HCI ¡M, khí 
thoát ra được dẫn hết qua ống đựng PbO dư nung nóng thì thu được 17,8 
gam Pb. Tính hiệu suất của phản ứng. 


Lời giải 
Ta có: ngẹị = 0,2 x 1 = 0,2 (mol) 
Fe + 2HCI -—› FeCl; + Hạ† q) 
(mol) 0,2 —> 0,1 
Hạ + PbO —“—› Pb + HạO (2) 
(mol) 0,1 -> 0,1 


Số gam Pb thu theo lí thuyết: 0,1 x 207 = 20,7 (gam) 
Số mol Pb thu theo thực tế: 17,8 gam (đề luôn cho sẵn) 


Hiệu suất: (H) = so x 100 = 86% 


Bài 2. Có hai oxit của cùng một nguyên tố A tạo ra, trong đó phần :răm về 
khối lượng của oxi trong hai hợp chất là 57,14% và 72,73%. Hãy cho biết 
ten của A và hợp chất của hai oxit trên. 
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Lời giải 
Gọi 2 oxit của A lần lượt là: AzO,, AzO, 


Theo để: — 1ổ”:_ „1008714 cAz 6x 
2A + 16x 
1ỔY _ „ 100 ~ 72/73 « A = 3y 
2A + lồ6y 


Từ (1) và (2) ta có tỉ lệ: Ễ = 
M 


toi 


- Nếu chọn x = 1, y = 2 = A = 6: không thỏa (loại) 
- Nếu chọn x = 2, y = 4 = A = 12: Cacbon (C) 


Hai oxit trên: C;O; và C;ạO¿ hay CO và CO¿ 
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Bài 3. Ilòa tan 7,23 gam hỗn hợp ba kim loại AI, Zn, Cu thấy tốn hết 85,88 
gam đụng: dịch HƠI 17%. Sau phản ứng thu được 1,28 gam một chất rắn. 


a) Viết các phản ứng xảy ra 


b) Tính thành phản phản trăm mỗi kim loại trong hôn hợp đầu. 


Lời giải 
Gọi x, y, z lần lượt là =2 mol của AI, Zn, Cụ 
a) — ĐAI+ 6HCI + 2AICI; + 3H¿? Œ) 
(mol) x> 3x 
Zn + 2HCI -> ZnCl; + H;ạ† (2) 


(mol) y-» 2y 
b) Tính phần trăm môi kim loại trong hồn hợp 
Vì Cụ không tham gia phản ứng với HCI nên 


mẹcụ„ = 1,28 gam -=› z = Ex = 0,02 (mol) 
œ 
Ta có: nhei = 17x 85,88% = 0.4 (mol) 


1004 x 36,5 


Theo đề: mại + mz„ = 7,23 - 1,28 = 5,95 ©» 27x + 65y = 5,95 (3) 


Và: nucị = 3x + 2y = 0,4 
Giải (3) và (4) ta được: x = 0,1; y = 0,05 
Vậy: mại = 37,34%; ma = 44,95% và %#mc„ = 17,71% 


(4) 


Bài 4. Hòa tan 5,4 gam một kim loại hóa trị III vào dung dịch H;SO¿ loãng 
dư. Khi phản ứng kết thúc thu được một dung dịch A và V ml khí H;ạ 


tđktc). Đem cô cạn dung dịch A thu được 34,2 gam muối khan. 

a) Viết phản ứng xảy ra 

b) Xác định tên kim loại hóa trị III 

e) Tính V 

Lời giải 

Gọi kim loại hóa trị LII là: M 

a) 2M + 3H;SO/¿ . M;(SO¿); + 3H;† đq) 
54 „27 8A 
M M M 


b) Xác định tên M: nụ = mm (mol) 


(mol) 


Theo phản ứng: nụ so,;, = _. (mol) = _ (2M + 288) = 34,2 


=M= 27 đvC: Nhôm (AI) 

€) 2AI + 3H;SO/¿ —› Ala(SO¿)ạ + 3H;T† (2) 

(mol) 0,3 -> 0,3 

Từ (2) = nụ = 0.3 (mol) = Vụ, = 0,8 x 23,4 = 6,72 (lít) 
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CHƯƠNG IU. 
HIĐROC&CBON - NHIÊN LIỆU 


§1. KHÁI NIỆM VỀ HỢP CHẤT HỮU CƠ VÀ HÓA HỌC HỮU CƠ 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


Š Hợp chất hữu cơ là những hợp chất của cacbon (trừ CO, CO;, 
H;CO; uà các muối caecbonat kim loại...). 


$ Hoá học hữu cơ là ngành hoá học chuyên nghiên cứu uê các hợp 
chất hữu cơ. 
6 Hợp chất hữu cơ gồm 2 loại chính: 
+) Hidrocacbon là các hợp chất hữu cơ mà phân tử chỉ có chức HÌ 0à Ở 
(C:H,„, CH,,..) 
+) Dẫn xuất của hidrocaebon là hợp chất hữu cơ mà phán t? không 
những chúa hiđro, cacbon mà còn chúa oxi, cÏo, nitơ... 

B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 108 

Câu I. Đáp án: d. Câu 8. Đáp án: c. 


tân 3, %C(CH,)=— 2—.100% = 15% 
I2+4 


%C(CH,CI)=—|”——.I00% x 23,76% 
12+3+35,5 
%C(CH,CI,)=——2———.100% x 14,12% 
I2+2+7!I 
%C(CHCI,) "` .100% ~ 10,04% 
12+I+106,5 
24 
Câu 4. %C =————————.00% ~ 40% 
24+4+32 
%H s.—1——i00% ~6,67% 
24+4+32 
TỶ ~.100% x 53,33 
24+4+32 


Hợp chất hữu cơ 
Hiđrocacbon | Dẫn xuất của hiđrocacbon 


Hợp chất vô cơ 


C;Hẹ C;H,O CaCO; _ 
C„Hìo CHạNO; NaNOa 
C;H;O,Na NaHCO¿ 
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C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Trong các hợp chất sau: C,lH\¿, CạNH;, CÔ;¿, K;CO¿, H;SƠ¿, C;H¡O;¿, 
€;HLO,,CH; 
a) Hợp chất nào là hữu cơ, vô cơ, hợp chất nào là hiđroeacbon và 
đân xuất hiđoeacbon 
b) Thành phần phần trầm của các nguyên tố trong các hợp chất 
hữu cơ 
Lời giải 
a) + Những hợp chất võ cơ: K;CO;¿, H;SO;¿, CO; 
+ Những hợp chất hữu cơ: C¿H¡y, C¿Hạ, CạH„O¿, C;ạHạ¿O, C¿H¿ 
+ Những hợp chất là hidrocacbon: „Ho, CạH¿, C¿Hs 
+ Những hợp chất là dẫn xuất hidrocacbon: C;H;O;, CạHạO 
b) Tính phản trăm của nguyên tố trong hợp chất 
4x12 


+ C¿HH¡o (M = 58): mẹ = = 82,76% và %mụ = 17,24% 


+ C¿H;O (M = 60): me = 40%; %mịi = 6,67% và mo = 53,33% 
+ C;HsO (M = 46): mẹ = 52,17%; %mịy = 13,04% và %mọ = 34,78% 
+ €¿H; (M =30): mự: = 80% và #mị¡ = 20% 
Bài 2. Đóốt cháy hoàn toàn 2,2 gam hợp chất hữu cơ (X). Sau phản ứng thu 
được 6,6 gam CO; và 3,6 gam HO 
a) Viết phương trình phản ứng cháy tổng quát 
b) Xác định công thức tổng quát hợp chất (X), biết khối lượng phân 
tử của (X) bằng 44 đvC 
Lời giải 
(X) cháy tạo CO; và HO nên (X) chứa C, H và có thể có oxi. Gọi 
côn thức tổng quát (X): C,H/O, (z có thể bằng 0). 


a) Phản ứng: C,H/O, + Ề + n - j0  yxCO; + : H;ạO 
b) Xác định công thức phân tử của (X) 


nẹo, ..= 0,15 (mol) => mẹ = nạạ,x 12 = 0,05 x 12 = 1,8 (gam) 


nụ = n 0,2 (mol) => mụ = 0,3 x 2 = 04 (gam) 
mx = mọ + mẹ + mịi e2 2,2 = 1,8 + 0,4 + mọ => mọ = 0 
Vậy trong hợp chất của (X) không chứa oxi 
+) Cách 1. Tỉ lệ x: y = nuạ= 0,375:1=3:8 
Công thức nguyên của (X): (CaHạ); 
Mà Mx = (3 x 12 + 8)n = 44 = n =l = Công thức phân tử (X) là: 
CạHạ 
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+) Cách 2. Gọi công thức tổng quát của (X): C,Hy 
12x y 44 


Giải phương trình trên được: x = 3; y = 8 -> Công thức: CạHs 


Bài 3. Phân tích một hợp chất hữu cơ (Y) có thành phần nguyên tố như 
sau: 85,71%C; 14,29%H. Xác định công thức phân tử của (Y), biết tỉ khối 
của (Y) đối với heli bằng 7. 


Lời giải 
Ta có: dy = 7<» v. =7 => My = 28 (đvC) 
He 


Công thức tổng quát (Y): C,H, 
Xét 100 gam chất (Y) = mẹ = 85,71 (gam) và mại = 14,29 (gam) 
Tỉ lệ : x: y = NA, TP - (005 Ise1z9 
12 1 
Công thức nguyên: (CH;), 
(12 + 2)n = 28 =>» n = 2 > CTPT: C;H; 


Bài 4. a) Đốt cháy hoàn toàn 1 lít khí A cần 6,ð lít khí oxi. Sau phản ứng 
thu được 4 lít khí cacbonie và ð lít hơi nước. Xác định công thức phân tử 
của A và viết công thức cấu tạo của A 


b) Đốt cháy 100 ml hơi khí B cẩn 300 ml oxi. Sản phẩm thu được 


200 ml khí CO; và 300 mì hơi nước. Hãy để xuất công thức phân tử của B 
và khối lượng phân tử của B là bao nhiêu? Biết rằng các khí và hơi nước 
này đo ở cung điều kiện nhiệt độ và áp suất 
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Lời giải 
a) Đáp số: CaHo 
b) (A) cháy sinh ra CO; và HạO = (A) chứa C, H và có thể có oxi. 
Công thức tổng quát (A): C,H;O, (z có thể = 0) 
Phản ứng: 


C,H,O, + (‹:š-š)9 —t—›xCŒQ¿ + š HO 


Vì đo ở cùng điều kiện nhiệt độ và áp suất nên có cùng số mol 


0,1x = 0,2 (1) 
Theo đẻ: 0,15 =0,8 ¬ 
ý # 
01|x+Ÿ-Z|=0,3 
(: 4 ] , 
Từ (1) >x=2 
Từ (2) >y =6 


Từ (3) x.i cv ca 2n cŠ -Ý8=0,5Ằz=z=1 
4 2 2 2 


Công thức phân tử của (B): C;HạO (m = 4) 
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§2. CẤU TẠO PHÂN TỬ HỢP CHẤT HỮU CƠ 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


® Trong các hợp chát hầu cơ, cacbon luôn có hoa trị TV, ñđìdro có hoá trị 


1, ovi có hoa trừ THỊ. 


Œ® Điêu điên môi đơn 0ị hoá trị bằng mọt net gạch, rồi nôi liền từng cặp 
hạt nét gạch hoá trị của nguyễn tử hiện két 0ựt nhau, fa sẽ có công thức 


cấu tạo của phân tử. 


® Mạch cacbon: Các nguyên tứ cacbon không nhường có thể liên bết uới 
nguyên tứ của các nguyên tố khúc thiđro, oxi, nHơ..) mà còn có thể liên 


kết trực tiếp uới nhau, tạo thành mạch cacbon. 


® Tạ phản biệt 3 loạt mạch caebon: mạch thẳng, mạch nhánh uà mạch 


UÒng, 
ì H H H H H 
là: 
H-C—€C—CŒC-H H-G-C-C-H 
1) +1 1 
HH H H H 
H-C— H 
H 
Mạch thẳng Mạch nhánh 


B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 112 
Câu Í. a) Công thức sai hóa trị của cacbon và oxi. 
H 


Sửa lại H~C~O-H 
H 

b) Công thức sai hóa trị của cacbon và clo. 
ì 

Sửa lạ H -trỆ -ö 
HH 


c) Công thức sai hóa trị của cacbon và hiđro. 


Sửa lại H-C-C-H 
l 


H H 
Câu 8. Công thức cấu tạo của: 
ụ " 
CH¡Br H~C-Br CHạO H-C-O~H 
H H 
ï LIÊN: 
CHỊ, H-C-H €;H, S02, H 
H HH 
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H H 
1 
H-C-C—H 
`Z 
H-C-H 


Mạch uòng 


Câu 3. HS tự làm. 
Câu 4. a, c, d: Công thức cấu tạo biểu diễn cùng một chất. 
b, e: Công thức cấu tạo biểu diễn cùng một chất. 
Eâu B. Gọi công thức phân tử của hợp chất hữu cơ A là C,Hy. 
Phương trình hóa học. 
2C,H; + (2x + y/2)O; -› 2xCO; + yHạO 


(mol) 2 y 
(mol) 0,1 0,3 
3 3,4 
Ta có: n, = iảc 0,1 (mol); LÊ “no “Đà (mol) 
03x2 _ 


Theo phương trình hóa học, ta được: y = Bì 


Khối lượng mol của A: 12x + y = 30 = x — =3 

Vậy công thức phân tử của A là C;Hạ. 
B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Xác định phân tử khối (khối lượng phân tử) của các chất khí su: 

a) Tỉ khối hơi của (A) đối với CO bằng 2,ð7 

b) Tỉ khối hơi của (B) đối với không khí bằng 2,07 

e) Khi hóa hơi 1 gam chất (C) chiếm thể tích bằng một nửa taể tích 
của 1 gam không khí đo ở cùng điều kiện nhiệt độ và áp suất. 

d) Khí (D) có thể tích 560ml ở (21C, 2atm) có khối lượng 2!,6 gam. 

Lời giải 


M. _2 s7 M, _ 2ø 
28 


a) dụ =9,ð7© 
«Ð có 


œ Mạ = 2,ð7 x 28 = 72 (đvC) 
b) Tương tự Mạ = 2,07 x 29 = 60 (đv€) 
e) Vì là chất khí nên tỉ lệ về thể tích cũng chính là tỉ lệ về sé mol 
1 1 1 1 
Ta có: = —ngg €$* —— =— 
a có: nẹ 2 KK Mẹ 2 x Mẹ 
=Mc = 2 x 29 = ð8 (đvC). 
dìmp PÝ.._ #x0;88 
P” RT 0,082x(273+21) 
— 36 
— 0,04646 
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= 0,04646 (đvC) 


= B6 (dvC) 


= Mp 


Bài 2. Ilợp chất hữu cơ (X) khi tiến hành phân tích có thành phần các 
nguyên tổ như sau: 61,02%€, 15,25%H và 23,73%N 
a) Hãy để suất công thức phân tử của (X), biết khối lượng phân tử 
của (X) là 59 đvC 
b) Viết công thức cấu tạo của (A). Biết trong hợp chất thì nitơ có 
hóa trị HHI 
Lời giải 
Mạ = ñ9đv€Œ. Gọi công thức tổng quát (A): C,H/N, 
a) Xác định công thức phân tử (A) 
lân = 61,02 (gam) 
Xét 100 gam chất A => 4m, = 15,25 (gam) 
lân = 28,73 (gam) 
6102, 18.85 ,23/78_ 2 0.) 
12 li 14 
- Công thức nguyên (A): (CaHạN), 
- Công thức phân tử có dạng: (C;¿HạN), = 59 
= (12x 3+ 9+ 14)n = ð9 =>n = 1 = CTPT: C;ạHạN 
b) Công thức cấu tạo của (A) có 4 đồng phân: 
CH;-CH;-CH;-NH;; CHạ-CH;-NH-CH;;, 
HạC—CH—CH¿ ; HạC—N——CH; 
NH¿ CHạ 
Bài 8. Đốt cháy 0,9 gam một hợp chất (Y) chứa C, H, O. Sau phản ứng thu 
được 1,98 gam CO; và 1,08 gam H;O. Xác định công thức nguyên và công 
thức phân tử của (Y), biết My = 60 đvC 
Lời giải 
Gọi công thức của (Y): C,H,O, 


to, < Đ SỐ „ 0/046 (mol) = mẹ = 0,045 x 12 x 0,84 (gam) 
”~M 


Ta lập tỉ lệ: x : y:t= 


lo = ¬ =_ 0,06 (mol) => mụ = 0,06 x 2 = 0,12 (gam) 
=» mọ = 0,9 - (0,54 + 0,12) = 0,24 (gam) 
Cách 1.x:y:z= GV cá 28:3) 
12 1 16 
Công thức nguyên: (CạHạO), 
Công thức phân tử dạng: (C¿HạO); = 60 
= (3x 12 + 8 +16)n = 60 =>n= 1 
Vậy công thức phân tử của (Y): CạHạO 
Cách 3. 12x, y ,16 _ 60 12x y 16z 60 


t—:—_-= Ằ& — =— = =— 
mự m„ m„ụ 0,9 054 012 024 0/9 


Giải các phương trình trên ta được: x = 3; y = 8 và z= 1 
Công thức phân tử của (Y): CạHạO 
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§3. METAN 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
Š Tác dụng uới oxi: Khi dối trong không khí, metan cháy clo ngọn 
lủa xanh, rất nóng tạo thành khí cacbon đỉioxit uà hơi nước. 
CH,+2O,——›CO, +2H,O 
©$ Tác dụng tới clo: Dưới ánh sáng khuyếch tán một nguyên tử !Ị trong 
CH, bị thế bởi một nguyên từ clo. Phản ứng này gọi là phản ứng thế: 
CH, + C1, —**—>CH,CI + HCI 
$ Chú ý: CI; có thể thế hết các nguyên từ trong phân từ CH, để tạo thành ©CI, 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 116 
Câu I. a) Những khí tác dụng từng đôi một là: CH¡¿ và O; ; CH¡¿ v¿ Cl;; Hạ 
và O;; H; và Cl;. 
b) Hai khí trộn với nhau tạo ra hỗn hợp nổ là: CH¿ và Cl;; H; và ©¿; Hạ 
và Cl;. 
Eàu 8. Phương trình hóa học khi cho metan tác dụng với clo là 
CH, + Clạ —“***“+ ›CH;C1 + HCI 
Vậy phương trình hóa học viết đúng là 4, còn a, b, e đều viết sai. 
Câu 3. Phương trình hóa học: 
CH¿ + 2O; -› CO;† + 2HạO 
(mol) 0, > 1-> 0,5 
Ta có: nụ, Tan 0,5 (mol) 


Từ (1) = nạ, = 1(mol)=2 Vụ, = 1 x 22,4 = 22,4 (lít) 
Và nạụ, = 0,ỗ (mol) = Vụ, = 0,5 x 22,4 = 11,2 (lít) 
Câu 4. a) Cho hỗn hợp khí đi qua dung dịch nước vôi tôi, khí CO; sẽ bị giữ 
lại còn khí CH¡ạ đi qua. 
Phương trình hóa học: CO; + Ca(OH); -> CaCO¿; 4 + HạO 
Sau đó cho hỗn hợp thu được đi qua HạSO¿ đặc thì H;O sẽ bị hút và 
ta thu được khí CH¡. 
b) Đốt cháy hồn hợp khí vừa đủ oxi, làm lạnh, nước sẽ ngưng tụ ta 
thu được CO¿. 
Phương trình hóa học: CHạ + 2O; -> CO; + 2H;ạO 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Đốt cháy hết a gam khí CH¿ thấy tiêu tốn hết 672 ml khí oxi c (đđkte) 
a) Viết các phản ứng xảy ra 
b) Tính a và tính thể tích CO; (đkte) 
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Lời giải 


Ta có: nụ chi = 0.03 trmmol? 

a) ŒCŒH; + 2O, t——y ¿` + ?H¿O@ (1) 

(mol) 0,015 <- 0.072 „0,015 

b) +) Tính a: 

Từ(1) => n. = 0/015 Cmöl) cý a = mụy, = 0,015 x 16 = 0,24 (gam) 


+) Tin Vị 


Từ(I) z nụ„ = 0/015 (mol) => V, 


CÚ, 


= 0,015 x 22.4 = 0,336 (lít) 
Bài 8. Oxi hóa hoàn toàn 0,1 mol một hiđrocacbon (X) cần dùng t,48 lít Ò; 
và thụ được 3,341 lít CO,. Biết các khí đo ở đktc. 

a) Viết phản ứng cháy 

b) Xác định công thức phản tử của (X) 


Lời giải 
4 Nè 
Tá cỏ: nạ = 4c = 0,2(mol); nu, = án = 0,1 (mol) 
”- 29,4 : 


Gọi công thức tổng quát của hidrocaebon (X): C,Hy 


G.Hy + |x+ : lÖy —t£—¬. 0Ó; + š H2 


(mol 0,1-> 01x 0,1 
DAlxaZ s09 fxel 
lội AI D ban” J X .” CT nguyên (X): (CHạ)¿ 


Theo đề: 
|o,1x -0] 
Vì án <2n +2 >n<1-+n =1 >CTPT (X): CH¿ 
Bài 38. Xác định công thức phân tử, viết công thức cấu tạo và gọi tên các 
ankan 
a) Tỉ khối hơi của (A) đối với CO bằng 2,572 
b) Biết số nguyên tử hiđro trong (B) bằng 2 lần số nguyên tứ 
cacbon có trong công thức phân tử của (A) 
Lời giải 


¡) Theo để: d„ = 3,572 «+» |. 2,572 
cu 


+» Mạ = 2,572 x 28 = 72đvC 

CaHan¿¿ = 72 © ln + 2=72=>n=5 

Công thức phân tử của (A): C;H›; - pentan 
b) Theo đề: 3m + 2 = 10 :-> m = 4 

Vậy công thức phan tử của (B): C¿Hịa - butan 
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Bài 4. Để đốt cháy hết 560 ml khí CH¡ thì thể tích không khí cần dùng là bao 
nhiêu lí? Biết thể tích oxi bằng ặ thể tích không khí và các khí đo ở đkt⁄. 


Lời giải 


Ta CÓ: Bụy, = cÓ T 0,025 (mol) 
' 22/4 
CH, + 20; —"—y CO;† + 2H¿O @) 


(mol) 0,025 -› 0,05 
Từ (1) = nạ = 0,05 (mol) =3 Vụ = 0,05 x 22,4 = 1,12 (lít) 


Vì V„ = su = Vặẹ = 5Vạ, = 5 x 1,12 = 5,6 (lít) 


Bài 6. Trộn đều hai khí H; và CH¿ thu được thể tích 672 ml. Để đốt cháy 
hết hỗn hợp trên cần vừa đủ 0,96 gam O; 

a) Viết các phản ứng xảy ra 

b) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng mỗi khí trong; hỗn 
hợp đâu. 

c) Tính thể tích của hỗn hợp khí thu được (CO;; H;O,) đo ở đktc, 
biết hiệu suất của phản ứng là 90% và H;O ở trạng thái hơi, oxi phẩr ứng 
vừa đủ. 

Lời giải 
'Ta có: nại = 0612 = 0,03 (mol); nụ = 0,55 = 0,03 (mol) 
22,4 L 32 
Gọi x là số mol của Hạ, y là số mol của CHạ 
a) Phản ứng: 


2H; + O¿ —'—> 2H;O, (1) 
(mol) ` 
mo) xe X 
CH, + 2O; —'—› CO;† + 2H;Oạ, (2) 
(mol) y - 2y y 2y 
b) Theo đề ta có hệ phương trình: 
x+y=0,03 
X 
Ã*+ay=4 
- Đông 


Giải hệ phương trình, ta được: x = 0,02; y = 0,01 
Vậy B8 =———PU TS ——wI10= 20% 
 0/02x2+0,01x16 


# mu, = 100% -mj, = 80% 
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€) /Pinh V hồn hợp khí tđkte) 
Vị HH,O ở trạng thái hơi nên tổng số mol của hỗn hợp khí thu được: 


=X+y+2y 
= 0,02 + 0,01 + 0,02 = 0,05 (mol) 


Ti = ng ¿ # ñcg cự, † Bo „, 


» Vụy = 0,05 x 22/4 = 1,12 (líU 
90 


Do hieu suất phản ứng chỉ 90 nên: Vi, = 1,12 x to” 1,008 (líU) 


ài 6B. Khi cho phản ứng thế của CHỊ, với clo theo tỉ lệ 1 : 1 về số mol, thu 
ược sản p;hảm (X) có thành phần nguyên tố: 82,532]; 11,12%4€; 3,35%, 
ấy cho biết công thức phân tự của chất trên, biết số nguyên tử clo trong 
hân tử (X) bằng số nguyên tự ctcbon trong C.H 
Lời giái 
Gói công thức tông quát của (X): €VH,CI, 
mm¿ = 11,12 (gam) 


Xét 100 gam chất (X) my, 2, 
Im,¡ = 83,53 (gam) 
14,12 2, 83,58 _- 
l3 ” } “Nãg- 


5 (gam) 


Tị lệ:x:y:2¿= 0,5:1;1—=1:9:2 
Công thức nguyên (X): (CH¿C];), 

Theo để: 2n = 2 +>n = 

Vậy công thức phản từ của (X): CH;C]; 


§4. ETILEN 
. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
$ Tác dụng cới oxi: 
€C.t,+3Ð h+2CO,+2H,O 


©$ Tác dụng tới dung dịch brom: 
C,H, + Bị, xr —CH. —CH: - Br 

Trong phản ứng trên một phần tử brom hết hợp uới một phân tứ ctilen 
sinh ru đibromctan, người ta gọt đó là phản ứng cộng - là phán ứng đác 
trưng cho liên kết đôi. Trong phản ứng này, dụng dịch brom bị mát 
tha: 
© Phún ứng trùng hợp: 

nCH,=CH; —`”**,y (CH, - CH„}, 


ApsuaLt 
ctiÌen Ðolictilen tPE) 
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t1. a) Có một liên kết đơn. 
b) Có một liên kết đỏi. 
€) Có một liến két đơn và hai liên kết đôi. 
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Câu 2. 


Có tiên Làm mất ¡ màùu | Phún ứng | Tác dụng 
kết dội | dung dịch brom | trùng hợp |_ với oxi _ 
Không v. Khóng __ J Không ! Có - 
Etilen Có _ mm... Có |_ Đó 
Câu 8. Cho hỗn hợp khí metan và etilen đi qua. dung dịch brom, khí etilt 
tác dụng với brom còn metan không tác dụng. Do đó, ta thị được k 
metan tỉnh khiết 
Phương trình hóa học: C;IH¿ + Brạ -š C¿H¿Br; 
Câu 4. Phương trình hóa học. 
C;H¿ + 3O; ->» 2CO; + 2H,O (1) 
(mol) 0,2 => _. 


4,48 
Ta có: = = 0,2 (mol) 
a CÓ: nọ, sản F moi 
a) Tư (1)= nọ,= 0,2 x 3 = 0,6 (mol) 
=> Vụ, = 0,6 x 22,4 = 13,44 (lít) 


b) Vtheng khí = —“«~ = 67,2 (líU 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1. Dẫn 2 gam hỗn hợp etan (C;H,) và etilen (C;H;) vào bìnE chứa dur 
dịch nước brom. Sau phản ứng thấy khối lượng bình đựng brom tăng thê 
1,4 gam. 

_ 8) Viết phản ứng xảy ra 

b) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng mỗi chả: trong h¿ 

hợp ban đầu 


Lời giải 


Cu 

Hỗn hợp IC; —wwdlth⁄ ẻ Khối lượng bình đựng dung dịc 
lc,H, 

brom tăng chính là khối lượng của C;H,: mu = 1,4 gam ( 


a) Phản ứng: C¿H¿ + Br; > C;H,Br; 
b) Tính phản trăm khối lượng mỗi khí trong hỗn hợp đầu 
~100 
Từ (1): mụ„¡ = 1,4 (gam) -> % mà, - — = 70% 
x> % mụ¡ = 30% 

Bài #2. Khi đốt cháy hết V ml khí propen (C,H¿! thì thủ được 7,2 mÌ kl 
CÓ¿. Biết các khí đo ở đkte 

a) Viết phan ứng xay ra 

b) Tính V và thê tích không khí cản dụng biết tp, tiế tích o 


hiếm = thể tích không khí 
ễ 
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Lời giải 
a) Phản ứng: 


ĐÿHy # s0 — y 3CO; + 3H¿O @) 


{ 
mol) 0,001 0,001 + H «- 0,003 


b) Tính Vụ. và Vy 
0,0672 
224 
+) Từ (1) = nụ, = 0,001 (mol) 
> Vu, = 0,001 x 22,4 = 0,0224 (lít) = 22,4 (mÌ) 


= 0,003 (mol) 


Fa có: nụ 


+) Từ (1) = nụ = 0,001 x H = 0,0045 (mol) 
=> Vị, = 0,0045 x 22,4 = 0,1008 (lít) 


Theo đề: V, 


D 


š : Vạy  Viạc = 6Vụ, = 5 x 0,1008 = 0,504 (ft) 


Bài 3. Đốt cháy hoàn toàn 784 ml hỗn hợp khí gồm etilen và butađien 
(Hạ). Sau phản ứng thu được 2,24 lít khí CO¿, biết các khí đo ở đktc 

14) Viết các' phản ứng xảy ra 

9) Tính thành phần phần trăm theo thể tích và theo khối lượng của 
mỗi kh: trong hỗn hợp ban đầu 

© Tính thể tích oxi đem dùng là bao nhiêu 

Lời giải 
đọi x la số mol của C;H¿, y là số mol của C;H; 
Số mol hỗn hợp khí: 


0.784 - 0.088 (mol); nạo, = 22+ 0,1 (mol) 


Phản bếp = T22 2 22,4 
£) Phan ứng cháy: 

C;H¿ + 3O; —"—› 2CO; + 2H¿O Œ) 
(mol)  x-› 3x 2x 

C¿Hg + 6O; — ` —> 4CO; + 4H;O (2) 
(nol)  y-» 6y 4y 


Ð Tính phần trăm theo thể tích mỗi khí 

: 2 4y=0,1 
“Theo đề bài, ta có hệ phương Ep-ETO #H8 tới si vớ 
Ciải hệ trên ta được: x = 0,02; y = 0,015 
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+) Phần trăm mỗi khí theo khối lượng: 

mụ„„,= 0,02 x 28 = 0,56 (gam); mụ.„, = 0,015 x 56 = 0,84 (gam) 
0,56 
0,035 035 
+) Vì là chất khí nên %V = %n 


= 
œ 


: x 100 = 60% 


Tae x 100 = 40% và % mụ..,, = 14 


Vậy: % mụn, = 


0,02 
0,035 
0,015 
0,035 


Tương tự trên: %VQ„ = %ng¡, = x 100 = 57,14% 


%Wcp, =%ncạ, = x 100 = 42,86% 


c) Tính Vụ, cẩn dùng 
Từ (1), (2) = nọ, = 3x + 6y = 8 x 0,0 + 6 x 0,015 = 0,15 (mol) 
= Vạ,= 0,15 x 28,4 = 3,36 (lít) 
Bài 4. Một hiđrocacbon (A) cháy theo phương trình phản ứng: 
BÂ + 2Ó: —*_„ 8CO,† + 3H„O 


Hãy xác định công thức phân tử cuủa hiđrocacbon (A) và hoàn 
thành phương trình phản ứng 
Lời giải 
Gọi hiđrocacbon (A): C,Hy 
Phản ứng tổng quát: 


aC,H, + 20 —t › 8ƠO; + 3H¿O 


Áp dụng quy tắc bảo toàn số nguyên tử, ta có hệ: 
ax = 3 (1): số nguyên tử cacbon 
ay = 6 (2): số nguyên tử hidro 
min SE. a5 
ay 6 ÿy 
+) Nếu chọn x = 3, y = 6 tức a = 1: (A): CạHạ: phù hợp 
+) Nếu chọn x = 1, y = 2 tức a = 3: (A): CH;: không phù hợp vì 
cacbon chưa đủ hóa trị 


ii 
6 


Phản ứng viết lại: CạHạ + 2Ó: ——> 8CO¿ + 3H,O 


Bài 5. Đốt cháy một lít anken (Y) thì cần 4, lít khí oxi. Biết các khí đo ở 
cùng điều kiện nhiệt độ và áp suất 

a) Hãy đề suất công thức phân tử của (Y) và viết CTCT (Y) 

b) Tính tỉ khối hơi của khí (Y) đối với etan (C;Hạ) 

c) Nếu dẫn 33,6 ml khí sục vào bình đựng 0,32 gam brom. Hãy 
quan sát thí nghiệm và giải thích bằng phản ứng 
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Lời giai 
Cọi công thức anken (Y): C,fl¿,, 
€,H¿, + = Ó, => nƠØ; + nHạO 
(líU 1 -› 4,5 
a) Công thức phân tử (Y), cấu tạo (Y) 


Theo đẻ: B =4,5 ->›n=3 


=> Công thức phân tử (Y): C;H¿ ha 
Công thức cấu tạo (Y): CH¿=CH-CH; hay Hạc—` *YH¿ 
b)d,  = Tờ số ca lý 
CÁ 30 30 
0,0336 0.32 
Hi, = 394 = 0/0015 (mol); ng; = Bi = 0,002 (mol) 


Vì này < nạy nên đụng dịch nước brom chỉ bị nhạt màu chứ không 
bị mát màu hoàn toàn. 
Giải thích: CH¿=CH-CH;¿ + Bry ————š CHạBr-CHBr-CHạ 
Bài 6. Oxi hóa hoàn toàn 336 mÌ khí một hiđrocacbon (N). Sản phẩm thu 
được cho lần lượt qua bình (I) đựng Hạ§O, đậm đặc, bình (II) đựng 


Ca(tOH),. Sau khí kết thúc, đem cân thì thấy khối lượng bình (U) tăng thêm 
1,08 gam và bình (l1) tăng thêm 2,64 gam. 


a) Viết phản ứng hóa học xảy ra 
b) Xác định công thức nguyên, công thức phân tử của (N), biết rằng 
khởi lượng phản tứ của (N) bằng 56đvC 
e) Viết các đồng phân của (N) 
Lời giải 
Gọi hiđrocacbon (N): C,H,, My = 56đvC. 
a) Phản ứng: C,Hy + (‹ h ïÌo, 


> xCO; + š H;O 


b) Công thức nguyên và công thức phân tử của (N) 
Đụ 2 Sa = 0,015 (mol) => mụ = 0,015 x 56 = 0,84 (mol) 
Khối lượng bình (1) tăng thêm chính là khối lượng của HạO 


mụ ¿= 1,08 (gam) => nụ „= 0,06 (mol) © mụ = 0,12 (gam) 
Khối lượng bình (II) tăng thêm chính là khối lượng của CO; 
mụụ, = 2,64 (gam) = n„„ = _ 0,06 tmöo'i ^ mẹ = 0,72 (gam) 
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072 0/12 m 0,84 
= Công thức phân tử (N): C¿Hạ 


DƯƠNG Che cổ có SP 
y=8 


Công thức nguyên (N): (CHạ)„ F 
Công thức phân tử dạng: (CH;)„ = 56 
(12 + 2)n =56>n=4 
Công thức phân tử (N) cần tìm: C¿Hạ 
ce) Các đồng phân của (N): 
HạO—€H; HC—CH; 
HạC—CH; ° HạC—CH; 


CH;=CH-CH;-CH;; CH;-CH=CH-CH; 


Chú ý: Trong anken ngoài đồng phân mạch uòng có đồng phản mạch hở, 
trong đồng phán mạch hở phải chứa liên kết đôi (liên kết pi). 


Bài 7. Dẫn V lít hỗn hợp gồm etilen và propan vào bình chứa dung dịch 
brom dư thì thu được 2,82 gam C;H;Br; và một khí bay ra. Đem đốt hoàn 
toàn khí bay ra, rồi dẫn sản phẩm qua dung dịch nước vôi trong thì thu 
được 3 gam kết tủa trắng. Biết các khí đo ở đktc 


150 


a) Viết các phương trình phản ứng xảy ra 
b) Tính V 


-e) Tính khối lượng brom đã tham gia phản ứng' 


Lời giải 

Ta có: nạ uy, = na = 0,015 (mol); nạ, = 0,08 (mol) 
a) Các phản ứng xảy ra: ` 

CH;=CH; + Br; -> CH;Br-CH;Br (1) 
(mol) 0,015 0,015 «© 0,015 

C¿H; + 5O; —“—› 83CO; + 4H;O (2) 
(mol) 0,01 « 0,03 

CO¿ + Ca(OH); —› CaCO; + HO (3) 
(mol) 0,03 « 0,03 
b) Tính V. 
Từ phản ứng (1), (2) và (3) = nẹ„„= 0,015 (mol) 


= Vcu,= 0,336 (lít) 


-_ Và nạ, = 0,01 (mol) © Vụ, = 0,224 (lít) 


Vậy Van hợp = Vụu¡, + V.ụ, = 0,336 + 0,224 = 0,56 (lít) 

e) Tính mạ, tham gia phản ứng 

Từ (1) © nạ, ma „„ = 0,015 (mol) © mụ, = 0,015 « 160 = 2,4 (gam) 
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M 8. Đốt cháy hoàn toàn hón hợp gồm hai hiđrocacbon có cùng số mol và 
ng số nguyên tử cacbon, Sau phản ứng dẫn hết sản phẩm vào bình đựng 
¡ng dịch nước vôi trong thì khối lượng bình tăng thêm 2,66 gam và thu 
íực 4 gam Rết tủa 

a) Viết phản ứng xây ra 

b) Xác định công thức phản tử của hai hiđroeacbon 

Lời giải 
Gọi hai hidroeaebon: C,LH, và CạH, đều có x mol 


a) Các phan ứng: 


Ciny,+ 4+ ÏG —#—s a€0 + Š HO œ) 
\ 4!) 2 
CẠH, + |a+ = |Ôy —F—¿ sB0x+  H¿Ð (2) 
4, 2 
CO; + Ca(OH); +» CaCO;‡ + HạO (3) 
(mol) 0,04 «< 0,04 
Ta có: n : = 0,04 (mol) 


V9 {Q0 
b) Xác định công thức phân tử của hai hiđrocacbon 
Bình đựng dung dịch Ca(OH); hấp thụ cả CO; và HạO nên khối 
lượng bình tăng thêm chính là khối lượng của CO; và HạO 

mạng = mụy, + nị¿ < 2,66 = mụo, +nạc¿ (*) 
Từ (3) = nụ, = nạ„eụ, = 0/04 = mụy, = 1,76 (gam) (#*) 
Từ (*) và (**) -› mụ¿= 0,9 (gam) 


Mà: nụ, = a 0,04 (mol) < nụ ¿ _a 0,05 (mol) 


Vậy hồn hợp có thể là: 
+) Hai ankan: Công thức chung: C.H, 


2n+z 
3n ¬ “z 
G3 —=—d —— nCO;+(n+1 )H;O 
(mol) bác) ` xn xíi+1) 
xn = 0,04 „Jx=0,0 


“Theo đẻ bài, ta có: E 
si+De0/06 ” [R=4 


Vì hai hiđrocacbon có cùng số cacbon: C¿H¡; và C,H¡¿ (loại) 
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+) Một ankan (C,H¿,, ;); một anken (C„Hz„,): 


CaHn v2 + & °)0, t—> nŒÓ; + (n + LH;O 
(mol) xe» xn x(n + 1) 
€uHa« * „ O¿ —*—› mCO; + mH,O 
(mol) x> xm xm 
Theo đẻ: mm + xm = 0,04 > m 0,01 
(x(n +1) + mx - 0,05 n+m=<4 


Nghiệm duy nhát: x = 0/01;nzm =2 
Vậy hai hiđrocacbon cần tìm: C¿H¿ và C¿Hs 
§5. AXETILEN 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
© Aretilen cháy trong oxi uới ngọn lửa sáng, sinh ra COÓ¿ uà H;O tà toc 
nhiệt rất mạnh. 
2C,H, +5O,———»4CO, +2H,O 
6 Làm mất màu dung dịch brom: 
CH <CH + Br, ——> BrCH = BrCH 
Sản phẩm mới sinh ra uẫn còn liên kết đôi trong phân tử nên có thí 
cộng tiếp uới một phân từ brom nữa: 
Br-CH=CH-Br + Br; - BrCH-CHBr; 
6 Trong điều kiện thích hợp, axetilen cũng có phản từng cộng uới hiđrc 
uà một số chất khúc. 
$ Điêu chế: Canxi cacbua (đất đèn) phản ứng uới nước hoặc nhiệt 
phân metan ở nhiệt độ cao: 
CaC, + 2H,O — Ca(OH), 4 + C,H, † 


x 2CH, —nzttasa—> C¿zH; + 3H; 
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Câu l. 

| __ |Liênkếtba. 
CGHcGH | 4 
Loteeh —[ TBeg— 


Mất màu dung dịch brom _ 
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Càu 2. a) Phương trình hóa học: 


C,H¿ + Brạ -+ C;H¿Br; (1) 
tmol) 0,01 -› 0/01 
"Ta 6Ó: gu, = ng = 0,01 (mol) 
: 22,4 
Từ (1) 
=> nụ, = 0,01 (mol) => V, LG 0,01 = 0,1 (lít) = 100 (ml) 


tu” Cụ 01 


b) Phương trình hóa học: 


CạH; + 2Br¿ -> C;H;Br; (2) 
(mol) 0,01 -› 0,02 
Tả 6ó: nụ n, = ki 0,01 (mol) và n,„ = 0,02 (mol) 
+, 82:4 , 
Vậy: Vụ = -^. - 9.9 - 02 diu = 200 (mÙ 
# ẾU  /U) 


cau 3. Phương trình hóa học: 
CẠH, + Br. +C H,Br, 


(mol) 1 1 
C,H, + 2Br, -› C.H,Br, 
(mol) 1 2 


0,1 lít etilen làm mất màu tối đa 50m] dụng dịch trên. 
0,1 lít axetilen làm mắt màu tối đa 100m] dung địch trên. 
cáu 4. Phương trình hóa học: 
CH¡ + 2O; -> CO; + 2H,O 


(ml) x 2x X 
2C2H; + 5O; +» 4CO; + 2H¿O 
bị : 
(mÌ y z »y 


a: Tỷ lệ số mol bằng tỷ lệ thể tích: 
Gọi x, y lần lượt là thể tích của CH¡, C;H; trong hỗn hợp. 
Theo đề bài, ta có hệ phương trình: 
Í „= 
Íx+y=28 : s 
|2x + 3y-603 š ly = 


( 


Vậy %V(CH,) = Š7.100 =20% ; % V(C;H;) = 2" 100% - 80% 
bì V.„- x‹ 3y - 5,6+ 222,4 =50,4 (mÌ) 
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Câu B. a) Phương trình hóa học: 


€¿H; + Br; -> C;H;lšr;¿ 


(mol) x x 
€C;H; + 2Br; -› C;H;Brạ 
(mol) y 2y 
0,56 5,6 
b) = —— =0,025 L); = —— = 0,085 (mol 
Ty 224 5 (mol) nụ, 160 mo 


Gọi x, y lần lượt là số mol của C;ạH¿, C;¿H; trong hỗn hợp. 
x+y=0.025 x=0,0I5 
~ 
x+2y=0,035”Ìy =0,01 
nọ„¡, =0,015mol —> VQ.„,, =0,015.22,4 =0,336 (lít) 


Theo đề bài ta có hệ phương trình: | 


nạ„¡, =0,0Imol —> V,„=0,01.22,4=0,224 (lít) 


3 á 
Vậy: %V, ụ, = càng -100% =60% và %V,ụ, = CC .100% =40% 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Đốt cháy hết 1 mol mỗi chất: CH¿, C;H;, C;H¿. 


a) Viết các phản ứng xảy ra 
b) Tính tỉ lệ số mol giữa HạO và CO; sinh ra trong mỗi trường hợp 


Từ đó rút ra nhận xét 
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Lời giải 
a) CH¡ + 2O; —*"—› CO; + 2H;O (1) 
(mol)  1-—› 1 2 
O;H; + 20 —*—> 2CO; + HạO (2) 
(mol) 1-—> 2 1 
O;H¿ + O¿ ly 2CO; + 2H¿O (3) 
(mol) l1 2 .2 


b) Tính nạo : nạ¿,, nhận xét. 

Từ (1): nọ :ne,=2:1 

Từ (2): nụo : neo = 1: 2 

Từ (3): nụ o : nạu,= 2 : 2 

Nhận xét: — - Khi ankan cháy thì số mol nước > số mol CO¿. 
~ Khi ankin cháy thì nạu, > nụ ¿ 
-~ Khi anken cháy thì nụ, - nụụ 


HỌC TOT HÓ¿HỢỌC + 


Bài Ø. Mot hợp chất hữu cơ (AÀ) chứa cacbana và hiđro, tỉ iẹ về khỏi lượng 
giữa cacboi và hidro là mị : mi =9: 17 Xec dinh công thức phản tử của 
chất hưu eœr đó, biết rằng tr khói hơi của A đối với khí metan bằng 2,5. 
Lữi giai 
Gói công thức tông quát cúi CÀI C.IT,,M: = 10 đv( 
Theo để bài:  ?° -  . 
mụ, 1 ý 
Chụnx=3;y=4 
Công thức nguyên (CÀI: (j1), 
MẠ= 40 :zn = ] 
Vậy công thức phân tử của (AI: C; H1, 
Bài 3. Khi axetilen được điều chế bảng cách chó đất đèn (CaC;) tác dụng 
với H¿O ở nhiệt độ thường. 
a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Nếu lượng CaC; đem dùng là 3,3 gam thì Ìhối lượng khí axetilen 
thu được bao nhiêu gam? 
Lời giải 


a) CaC¿ + 2H¿O -» CạH;¿? + Ca(OH); q1) 
(mol) 0,05 -> 0,05 
b) Tính mụ.„ : 
Ta Có: nụ... = TP 0,05 (mol) 
64 


Từ (1) => nụ¡ = mu. = 0,05 (mol) => mụ¡, = 0,05 x 26 = 1,3 (gam) 


Bài 4. Đốt cháy hoàn toàn một hỏn hợp gồm oxi và một hiđrocacbon trong 
3ình kín. Khi kết thúc phản ứng thì tổng số mol của các chất ban đầu 
›ằng tổng số mol của các sản phẩm thu được. Hãy viết phản ứng đốt cháy 
¿à công thức của hiđrocacbon. 
Lời giải 
Gọi lhiđrocacbon dạng C,H;y (X). 


C,Hy œ + ( + š)o: ————> XCQ¿, + š HaOu, 


Theo để: nạ .+ nạ, = nạ, +ng„é3 1 +x+ 1= x+ Ễ =y=4 
>> Hiđrocaebon (X) được viết lại: C,H;. 
Vậy hhiđrocacbon (X) có thể là: 

* Nếu x = 1 = CH¡ (Metan) 

* Nếu x = 2 =; C;H; (Etilen) 

* Nếu x = 3 -› C;H¿ (Propin) 


Do đó hỗn hợp khí gồm oxi và một trong các hiđroeacbon vừa nêu. 
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Bài 5. Khi cho một ankin (B) cộng hợp với vừa đủ 4,8 gam brom thì thu 
được 5,61 gam sản phẩm. Hãy xác định công thức phân tử của ankin (B) 
Lời giải 
Ta có: nụ, = Tề- 0,03 (mol) 
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C,uH¿, ; + 2Br¿ -> CaHạa ;Brạ (q1) 
(mol) 0,03 —› 0,015 
Theo đẻ: 0,015(14n — 2 + 320) = 5,61 >n =4 
Vậy ankin (B) cần tìm: C¿Hs 
§6. BENZEN 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
6 Benzen cháy trong không khí sinh ra CO¿, H;O uà muội than. 
©$ Benzcn không tác dụng uới brom trong nước như etilen hay axetilen, 
nhưng có thể tác dụng uới brom lỏng. 
C,H, + Br, ——>C,H,Br + HBr 
© Phản tứng cộng H› trong điều kiện thích hợp. 
C,H, +3H, —Ÿ»C,H,, 
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Câu I. Cấu tạo đặc biệt của phân tử benzen là: Sáu nguyên tử cacbon liên 


kết với nhau tạo thành vòng sáu cạnh đều, có ba cạnh liên kết đôi xen kẽ 
ba liên kết đơn. 


Câu đúng nhất là câu c. 

Câu 8. b, d, e : đúng vì phù hợp với cấu tạo của phân tử benzen. 
a : sai vì ba liên kết đơn không xen kẽ với ba liên kết đôi. 
c : sai vì chỉ có 5 cạnh. 

cân 3. a) Phương trình hóa học 


k 
CạHs + Brạ ->C¿H;Br + HBr 


0,1 mol «© 0,1 mol 
15.7 
b) (nụ “it "0u 0neU) 
TẢ m2zø¿ = Ú,Í (MOÏ) => ĐÁ, uy y„ạ; = Ú,1.78 = 7,8 (gam). 
—7.8.100% 
SH 80% 
bào HỌC TOT HÒA HC + 


m =9,75 (gam). 


Câu 4. b, c: Đều làm mất màu dung dịch brom. Bởi vì đây là những 
hiđroeacbon mạch hở có liên kết đôi hoặc liên kết ba trong phân tử. 
Phương trình hóa học: 
CH;=CH-CH=CH; + 2Br; -› CH;Br-CHBr-CHBr-CH;Br 
CH;-C=CH + 2Br; -> CHạ-CBr;ạ-CHBr; 
a) Không làm mất màu dung dịch brom, vì đây. là hiđrocacbon 
mạch vòng. 
đ) Không làm mất màu dung dịch brom, vì chỉ có liên kết đơn trong 
phân từ. 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài 1. Đề đốt cháy hoàn toàn 1 mol benzen thì thể tích oxi cần dùng là bao 
nhiêu? Và thể tích không khí đem dùng là bao nhiêu? Biết các khí đo ở 
đktc và hiệu suất phản ứng trên là 80%. 
Lời giải 
" CaHs + 7,BO; —› 6O; + 3HạO 
(mol) 1 7,5 
+) Tọ nhận uy = 7Õ (mol) = Vụ, = 7,B x 22,4 = 168 (lít) 


Vì H «850% 2 W „= ¬.. = 184,4 (lít) 


¿ thực lẻ 
+) Vì Vụ, = sW& = Vụụ = BV,,„= ð x 134,4 = 672 (líU 


Bài 2. Khi tiến hành phân tích định lượng hai hợp chất hữu cơ A và B, ta 
thấy chúng có thành phản phần trăm vẻ các nguyên tố là như nhau: 
7,7%H, 92,3%C. Hãy xác định công thức phân tử của A và B, biết rằng 1 
lít khí A (đkte) nặng 1,17 gam và tỉ khối hơi của khí B đối với khí A là 3. 
Lời giải 
Gọi công thức tổng quát của A, B: C,Hy. 
Xét 100 gam chất A, B thì: mC = 92,3 (gam) và mH = 7,7 (gam) 


Tỉ lệ: x : y = H123 
12 ˆ 1 
Công thức nguyên của A, B: (CH); 
+) 1 lít khí A nặng 1,17 gam => Mạ = _. = 26 (đvC) 
22,4 


Công thức phân tử của (A) dạng: (CH), = 26 
(12 + 1)n= 26=>n=2 
Vậy công thức phân tử (A): C;H; (axetilen). 


+) dụ = ke =3 = Mạẹ= 78 =› CTPT của (B): C;ằH¿: Benzen. 
^ 
A 
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Bài 3. Một hợp chất hữu cơ (C) có thành phần các nguyên tố như sau: C 
chiếm 91,3%; H chiếm 8,7%. 

a) Hãy đề xuất công thức phân tử của (C) biết răng trong (C' có số 
nguyên tử hiđro lựn hơn số nguyên tử cacbon 1 đơn vị. 

b) Viết công thức cấu tạo của (C), biết (C) là một hợp chất thơm 

Lời giải 

a) Tương tự bài 2. 

Công thức nguyên của (C): (C;Hạ)a 

Theo đề: 8n = 7n + 1 => n = 1 = Công thức phân tử (C): C;H; 


CH; 


b) Công thức cấu tạo (C): 


Bài 4. Để thu được thuốc trừ sâu 6,6,6 (hexaclo xiclohexan). Người ta nung 
nóng benzen trong không khí clo và có xúc tác niken. Lượng clo cần thiết 
để tham gia phản ứng là 2,13 gam. 

a) Viết phản ứng xảy ra. 

b) Tính khối lượng sản phẩm sinh ra và khối lượng benzen đém 
dùng biết lượng benzen không dư sau phản ứng. 

Lời giải 

Ta có: nụ, = có 0,08 (mol) 

, 71 

a) Cạ¿Hạ + 3Cl; -—*—> CạHạCls (6,6,6) (1) 

(mol) 0,01 «<- 0,03 -> 0,01 

b) Tính m..ụị.,mỤ,¡ : 

Từ (1) = mụ¡ = mụáị„ = 0,01 (mol) 

=> T.n 4, jjjy= 0,01 x 78 = 0,78 (gam) 

= mà. ái ,,„„ = 0,01 x 291 = 2,91 (gam) 
Bài 5. a) Một hợp chất hữu cơ (R) có công thức nguyên dạng: (C;Hạ),. Hãy 
xác định công thức phân tử (R), biết số nguyên tứ hiđro < 6. 

b) Cho R phản ứng với clo theo tỉ lệ 1 : 1 (với bột Fe làm xúc tác 
cho phản ứng) thì thu được một chất hữu cơ (X) và một chất vô cơ (Y). Để 
trung hòa hoàn toàn chất vô cơ (Y) thì cần vừa đủ 0,5 lít dung dịch NaOH 
0,5M. 

+) Viết các phản ứng xảy ra. 

+) Tính khối lượng chất hữu cơ (R) tham gia phản ứng và khối 
lượng sản phẩm (X) tạo thành. Biết hiệu suất của phản ứng 85%. 
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Lời giai 
a) Theo đề: 3n <© 6 >n: 2 
+® Nếu n= 1: CVUT (J: ©;1L; Quan) 


+ Nếu n = 3: CTUT (È!: C¿ẳHs - Benzen 


b) CV P + 01; — + » ©UH;ƠI + HCI (1) 
(mol) U,.': 0,35 0,25 
EHICL + NaOH + NaC]T + HO (2) 


(mol) U35 0,35 
Ta có: nao = 0,ỗ - 0,5 = 0,25 (mol) 


Từ (1) và 2) -z nụ v¡ = nạ¡, = 0,25 (mol) 


3> (¡mu 0,25 x 78 = 19,5 (gam) 


VìII=85% = m = 18, x -SỐ ~ 16,6 (gam) 
SH. ch VINH ANN fCcv\ +?” ssI0Q)73 15? 


Và m = 0,35 x 112,5 = 3§5,125 (gam) 


CH,CL lí thuyết 


Vì H =85%<z m 38,135 + _ 23,91 (gam) 


(211,1 Thục tế thu “” 


§7. DẦU MỎ VÀ KHÍ THIÊN NHIÊN 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
© Dầu mó 
lau mo là chát long sunh, có mau tự náu đen, nhẹ hơn nước 0à không 
tạn 47uigy Hước. 2au mó là hồn hợp phúc tạp cúa nhiễu loạt hiđrocacbon 
tua những lương nhỏ của các hợp chất khác). Khi chứng cất dâu thô, ó 
nhiệt độ sối khác nhat tạ dược: xăng dầu, khí, dầu lửa, dâu điezen, dầu 
ma2tt, nhựa đường. 
6 Khí thiên nhiên 
+) Khí thiên nhiên có trong các mỏ khí, thành phần chủ yếu của khí 
thiên niên la metan, là nguyên liệu để sản xuất bột than, axetilen 0à 
nhiều lúa chất quan trọng khúc. 
+) Dáu mó từ khí thiên nhiên là nguồn nhiên liệu uà nguyên liệu quý 
trong đời sông tà trong công nghiệp. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 129 
: Eâu |. úp đ/n e. 
Câu 2. a) Người ta chưng cất dâu mó để thu được xăng. 
b) Để thu thêm được xăng, người ta tiến hành craekinh dâu nặng. 
e) Thành phần chủ yếu của khí thiên nhiên là metan. 
qì Khí mỏ dầu có thành phản gản như khí thiên nhiên. 


HÓC TẾT HÓA HỌC 9 159 


Câu 3. a) Không nén dùng nước để dập tắt xăng dầu, vì xăng dầu nhẹ hơn 
nước và không tan trong nước nên có thể làm cho đám cháy không tắt mà 
ngược lại nó có thể lan rộng hơn. 


Có thể dùng phương án b nếu đám cháy nhỏ hoặc c. 


Câu 4. a) Phương trình hóa học: 


CH¡¿ + 2O; -› CO;† + 2HạO (1) 
(lít) 0,96x 0,96x ' 
CO; + Ca(OH); -› CaCO;‡ + H;ạO (2) 
. (mol)0,049 «- 0,049 
4,9 


a) Ta có: nạu„eọ, = = 0,049 (mol),n.„, = 0,049mol 


100 

Vậy: Vụo,= 0,049 x 32,4 = 1,0976 (lít) 

Gọi x là thể tích của khí thiên nhiên. 

Do đó: Vụ, = 0,96x, Vụ = 0,02x và Vụ, =0,02x 

Vì là chất khí nên tỉ lệ về thể tích = tỉ lệ về số mol 
Vào, tạo ra từ a = 0,96x 


V 


cọ, ai = 0,/96x + 0,09x = 0,98x 
Do đó 0,98x = 1,0976 = x = 1,12 lít 


Vậy V = 1,12 lít. 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài I. Khi crackinh dầu mỏ, ta thu được hỗn hợp các hiđrocacbon. Nếu đöt 
cháy hoàn toàn mỏi hiđrocacbon thì tổng sò mol của sản phẩm thu được 
bằng tổng số mol của các chất tham gia phản ứng. Hày cho biết những 
hiđrocacbon trong hỗn hợp trên. 
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Lời giải 
Phản ứng  C,H,+ Ề * ŸÌo, ¬xCO; + Š HO 


(mol) 1 -> Ề l3] x : 
4 2 


Tacó:1+x+ “=x+ Ÿ =y.=4 
4 2 
Vậy các hiđrocacbon này có cùng số nguyên tứ hiđro là 4. Do đó 
hỗn hợp hiđrocacbon gồm: 
+)x=1,y=4:CH¿ (metan) 
+)x=2,y = 4: C;H¿ (etilen) 
+)x=3,y =4: C;H¿ (propin) 
Lưu ý: Vì là clất khí nên xổ cucbon < 4 
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Bài 2. Một khí thiên nhiên có thành phần như sau: 92% CH¡;, 3% CO;; 1% 
Nạ; 4⁄ C¿Hạ. Đốt cháy hoàn toàn V lít khí này. Sau đó dẫn toàn bộ sản 
phẩm qua dụng dịch nước vôi trong dư thì thấy có 6 gam kết tủa. 
a) Viết các phản ứng xảy ra 
b) Tính thể tích khí thiên nhiên đem đốt ở đktc 
Lời giải 
Trong 1 lít khí thiên nhiên chứa: 0,92 lít CH¡; 0,03 lít CO›; 0,04 lít CạHạ 


aj — CHạ+20; —U—› COz+ HạO 1) 
(it) 224 224 
(ht) 0,92 -> 0,92 
€;ạH¿ + 4,5O; ————> 2CO; + 3H;O (2) 
(lịtì 224 > 2x22 
(liU) 0,04 -> 0,08 
CO; + Ca(OH); - CaCOs+ + HO (3) 
22,4 tít) 100 (gam) 
x (lít) 6 (gam) 
= - xe l2 1344(H 0O, 


100 
Vậy khi đốt 1 lít khí thiên nhiên tạo ra 1,03 lít CO; 
đốt y lít khí thiên nhiên «- 1,344 lít CO; 
= v= 14C — 10305 (HỦ 
1,03 : 
h §8. NHIÊN LIỆU 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
6 Nhiên liệu là những chất cháy được, khi chúy tỏa nhiệt uà phát sảng. 
6 Nhiên liệu có 3 loại: nhiên liệu rắn như than đá, than bùn, gỗ... 
nhiên liệu lỏng như xăng, dầu; nhiên liệu khí như metan, axetilen. 
$ Khi sứ dụng nhiên liệu phái cung cấp đủ lượng không khí hoặc oxi 
để nhiên liệu cháy hoàn toàn; tăng diện tích tiếp xúc của nhiên liệu uới 
không khí hoặc oxi bằng cách trộn đêu nhiên liệu uới không khí hoặc 
oxi. Duy trì sự cháy ở mức độ cần thiết phù hợp uới nhu cầu.sử dụng. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 132 
Eáu 1. Để sử dụng nguyên liệu có hiệu quả cần phải cung cấp không khí 
hoặc oxi vừa đủ hoặc dư nhằm đốt cháy hoàn toàn nhiên liệu, tiết kiệm và 
4o vệ môi trường. 
tâu 2. Hơi vì chất khí tiếp xúc với khí oxi tốt hơn. 
rau 3. a) Tạo các hàng lỗ trong các viên than tổ ong nhằm tăng điện tích 
:iếp xúc giữa than và oxi. 
b) Quạt gió vào bếp nhằm tăng lượng khí oxi tiếp xúc với than. 
e) Đậy bớt cửa lò nhằm giảm diện tích tiếp xúc giữa than và oxi. 
tàu 4. Trường hợp b đèn cháy sáng hơn, ít muội than hơn. Do sự đối lưu của 
xhông kh: ở trường he Ì› tốt hơn, cung cấp đầy đủ oxi hơn cho sự cháy. 
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C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Đốt cháy hoàn toàn 1 kg khí metan và 2 kg than. 
a) Viết các phản ứng xảy ra. 


b) So sánh nhiệt lượng tỏa ra của hai phản ứng trên, biết rằng cứ 1 
mol khí metan cháy tỏa ra 200 Kcal, còn 1 kg than cháy tỏa ra 8000 Kcal. 


Lời giải 
a) CH¿ + 2O; —"—› CO¿;† + 2H;O q) 
C+O; —'—>› CO;† (2) 
b) Tính nhiệt lượng tỏa ra của mỗi chất khi cháy. 
+) Ta có: nạụ, = _ 62, v (mol) 


Vì 1 mol khí metan cháy tỏa ra 200 Kcal 

Vậy 62,B mol khí metan cháy —› x Kcal 

= xe. — 12500 (Kcal) - 

+) Nhiệt lượng tỏa ra của cacbon khi cháy: 

1 kg than cháy tỏa ra 8000 Kcal 

Vậy 2 kg than cháy tỏa ra y Kcal 

ss #° _~ = 16000 (Keal) 
Bài #8. Người ta dùng đèn xì oxi-axetilen để hàn và cắt kim loại. Phản ứng 
cháy của axetilen trong oxi tạo thành khí cacbonic, hơi nước và tỏa ra một 
nhiệt lượng rất lớn. 

a) Viết phản ứng xảy ra 

b) Tính nhiệt lượng tỏa ra của phần ứng cháy của 500 gam ;H;¿. 
Biết 1 mol CạH; cháy tỏa ra 1320 KJ 

Lời giải 
a) CạH; + o —#—› 9CO; + HạO + Q 
TT ã00 
b) Nhiệt lượng tỏa ra: nạ „„, = g ” 19,23 (mol) 
Mà: Cứ 1 mol C;H; cháy tỏa ra 1320 KJ 
Vậy 19,23 mol CạH,cháy => z KJ 

`... — 25383,6 (KJ) 
Bài 3. Một nhà máy khi đốt 5,6 lít (đktc) một hỗn hợp khí chứa 26% thể 
tích axetilen và 75% thể tích etilen, thì nhiệt lượng tỏa ra là bao nhiêu? 
Biết 1 mol axetilen cháy tạo ra 1320 KJ và 1 mol etilen khi`cháy tạo ra 
1423 KJ 
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Lời giải 
Thể tích CạH; trong hỗn hợp: 
~.<Ð ».ð:6 + Tại (HÓ S m - -bŸ - 0/0625 (mol) 
“x 1Ó ˆ : VN ĐĐA 


"Thể tích C¿H¿ trong hỗn hợp: 
Wou.=@+ TỔ ~ G2 (MB =m 0u << «(0,1875.006F ” 
cà 100 K5 ` +0 
Do đó tổng nhiệt lượng tỏa ra khi đốt hỗn hợp: 
0,0625 x 1320 + 0,1875 x 1423 = 349,312 (KJ) 


§9. LUYỆN TẬP CHƯƠNG IV: HIĐROCACBON - NHIÊN LIỆU 
A. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 133 


Câu l. 
Công thức cấu tạo đầy đủ: Công thức cấu tạo thu gọn: 
HH 
H<C-C=C¬H CHạ - CH; -CH;ạ 
H HH 
HỘ 
N CH; = CH - CHạ 
C=C-C-H 
2/275 JỆ dị 
H HH 
CH;— CHạ 
Hoặc cả 
ụU CH; 
H-C-C-H 
N 
€ 
⁄ 
H H 
H CH=C-CH, 
. I 
H~CnC-C-C 
H 


Câu #. Sục từng khí lần lượt vào ống nghiệm đựng dung dịch brom, nếu 
màu nâu đỏ của dung dịch biến mất thì đó là khí C¿H¿, chất không làm 
mất màu dung dịch brom là CH¡. 

CH;=CH; + Br; -> CH;Br-CH;Br 
Eâu 3. Ta có: nụ, = 0.1 x0,1 = 0,01 (mol) 


Vì n„ =n, nên chí có CạH, hoặc C¿Hạ nhưng CạH¿ tác dụng với 
brom phải có chất xúc tác là Fe và nhiệt độ. 
Vậy X là C;H;. 
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Eâu 4. a) Sản phẩm tạo thành khi đốt cháy chất hữu cơ A là CO; và HạO 
nên chất hữu cơ A chỉ có những nguyên tố C, H, O. Nếu tổng khôi lượng 
của C và H bằng khối lượng chất hữu cơ đem đốt ta kết luận thành phần 
phân tử chỉ có C và H. Nếu tổng này nhỏ hơn thì phần còn lại là O. 

Trong 44 gam CO; chứa 12 gam C. 

Trong 8,8 gam CO; chứa x gam C. 


8,8.12 ,4.2 
=———=2,4(gam), m,, = = = 0,6 (gam). 


c 


mc + mụ = 3 (gam) = mạ nên A chỉ có C và H. 
b) Đặt công thức phân tử của A là C,Hy. Theo đó nên: 


——:=1:8 


Biện luận: x= 1;y =3 thì mạ = lỗ < 40 
x=2; y =6 thì mạ = 30 < 40 
x=3; y =9 thì mạ = 45 > 40 
Vậy công thức phân tử của A là C;Hạ. 
c) Chất A không làm mất màu dung dịch brom. 
đ) Phương trình hoá học: 
C;Hs + Clạ —**—› C;H;Cl + HƠI 
B. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Dựa vào bảng thực nghiệm sau, hãy xác định công thức phân tử các 
hiđrocacbon A, B, C và công thức cấu tạo của A, B, C. 
_ B C 


Đốt nụ, = 2nA nụ, = 2nụ nuu,= 2ne 


Dung dịch | Không phản ứng | ng: nụ, = 1: 1 | nẹ: nụ, = 1 rủ. 
brom 


Lời giải 
+) ncọ,= 2nA = 2ng = 2nc = A, B, C chứa hai nguyên tử cacbon. 
+) A: không phản ứng với dung dịch brom: Etan (CạHa) 
B: phản ứng với dung dịch brom 1 : 1: (B) - C;H;: Etilen 
C: phản ứng với dung dịch brom 1 : 2: (C) - C;Hạ: Axetilen. 
Công thức cấu tạo: 
X (A): CHạ-CH;; (B): CH;=CH;; (C): CH<H 
Bài 8. Đốt cháy hoàn toàn a mol hỗn hợp hai ankan liên tiếp nhau A và B. 
sau phản ứng thu được 14,112 lít CO; (đkte) và 16,74 gam H;O. 
a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Tính a. Xác định công thức phân tử A, B 
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Lời giải 
Gọi hai ankan liên tiếp: C.H.. a (mol) 


14,112 16,74 


Ta có: nụ = —— “= 0,63 (mol); nụ ¿ = ———— = 0,98 (mol) 
22.4 : 18 
a) Phản ứng: 
GH,.„ + ¬= O; -> nCO; +(n + 1)H¿O 
(ml a + an  a(n +1) 


b) Tính a, xác định công thức phân tử của A, B 
nụu, = an = 0,63 a=0,3 


Theo đề: s sa 
nụ ¿ = a(n + 1) = 0,98 n=2/1 


Vì A,B(CA <B) liên tiếp nhau nên; 
n<n<n+leen< n=9,1<n+l«e€ổẰll<n<3j1 

Vậy: (A): CạH; và (B): CạHạ 
ài 8. Đốt cháy hết 672 ml hai hiárocacbon CH¿ và CaHạa,¿ với tỉ lệ mol 2 : 
trong bình chứa khí oxi dư. Sau phản ứng thu được 2,2 gam CO; . 

a) Viết phản ứng hóa học xảy ra 

b) Xác định công thức phân tử của hiđrocacbon còn lại. 

e) Tính thành phần phần trăm theo thể tích mỗi khí trong hỗn hợp 

Lời giải 

0,672 _ 


Ta CỐ: nhản hợp = 22a 


0,03 (mol) và Hẹo, = n 0,05 (mol) 


nại,= 0,038x 2 = 0,08 (mol) 
Vì nạy: nu, =2:1= : h 
nụ n¡„„= 0,03 x F =0,01 (mol) 


a) CHỊ, + 2O; -› CO; + 2H;O 


(mol) 0,02 -> 0,02 
3n+1 ˆ 
CaHaa¿¿ + 5 O¿ ————> nCQO; + (n + 1)H;ạO 
(mol) 0,01 — ‹ 0,01n 


b) Xác định công thức phân tử CaHạn,¿ 
Theo để: nạ, = 0,02 + 0,01n = 0,05 =n = 3 


Vậy hiđrocacbon cần tìm: CạH; ` 
©) Tính %Vụ,, %VQ, 


%V(ụ, = 66,67% và %V(ụ, = 33,33% 
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Bài 4. Sau khi đốt cháy hoàn toàn 6,72 lít hỗn hợp hai anken. Dẫn sản phẩm 
sinh ra vào bình đựng KOH, thì khối lượng bì bình tăng thêm 68,2 gam 

a) Viết các phản ứng xảy ra. 

b) Xác định công thức phân tử của hai anken. 


Lời giải 
Gọi công thức của hai anken: CH_„ 
`. - T O; —“—» ñCO; + nHạO 
(mol) 0,38 —> 03n  0,3n 


CO; + 2KOH -› K;CO; + H;O 
6,72 
b) Ta CÓ: nhản hợp = 224 0,3 (mol) 
Bình đựng dung dịch KOH hấp thụ cả CO; và HO nên khối lượng 
bình tăng chính là khối lượng của CO; và H;O. 
mụng = mạo, + mụ ạ= 68,2 


© 0,3n x 44 + 0,3n x 18 = 68,2 => n= 3,67 


C, = 
Gọi hai anken: tu . Giả sửn < m; với 2<n< n= 3,67 <m<4 
4 **“8 , 

Vì là chất khí nên số cacbon tối đa là 4: n = 2 hoặc n = 3 và n = 4 

Hỗn hợp có thể là: C;H„ và C„Hạ hoặc CạHạ và CHạ 
Bài 8. Khi cho C„H¡o phản ứng thế với Clạ theo tỉ lệ 1 : 1 

a) Viết các phản ứng xảy ra ứng với từng công thức cấu tạo 

b) Tính khối lượng sản phẩm tạo thành, biết hiệu suất của phản 
ứng là 90% và lượng C„H¡o tham gia phản ứng là 29 gam 

Ta có: nạ = m = 0,ỗ (mol) 

a) CHạ-CH;-CH;-CH; + Cl; -_—h—+ CHạ-CH;-CH;-CH;C]I + HCI 


CH;-CH;-CH;-CH; + Clạ —†*—› HạC-CH;—CH—CHạ + H7I 


ạI éỊ 
HạC~CH~CHạ + C1 —P*— he-p- GHạ + HƠI 
CHạ 
b) Phản ứng: C,H¡p + ly ¬ C,H,CI + 'ñc `) 
(mol) ' 0,5 ~= 0,5 0,5 


Từ (1) 2 ne„,c= ngơi = 0,5 (mol) © mẹ = 0,ỗ x 92,5 = 46,2õ (gam) 
VIH= 90% = mc„/¿= 46,28 x T0n = 41,628 (gam) 
'Và ngọt = 0,ð x 36,5 = 18,25 (gam) 
Vì H = 90% = mục = 18,25 x 0g” 16,425 (gam) 
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;RƯƠNG U. 


DÂN XúấT Của HIĐROC8CBON - FONINE 
§1. RƯỢU ETYLIC 


. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
$ Túc dụng uới oxi: Cháy cho ngọn lửa xanh nhạt, sinh ra CO›;, HO à 


- 


tỏa nhiệt. 


C.H,O + 30, -—U— x2CO, + 3H,O 

© Túc dụng uới natri: Rượu tác dụng uới natri giải phóng khí hidro. 

2C,H, - CH, -OH + 2Na -› 2CH, - CH, - ONa + H, † 
® Túc dụng uới axit axetie: 
CH, - CH, - OH +CH, - COOHc È”“*›CH, - COO - CH, - CH, + H,O 

t 
(etyl axetat) 

§ Điều chế: Bàng phương pháp lên men rượu từ tỉnh bột, mật mía, 
nước ép quả chín. Trong công nghiệp người ta còn điều chế được từ 
etylen. 


lẻn men 


s® - Tình bột, mía, đường ——> Rượu etylie 
»« - Từ khí etylen: C,H,+H,O——> = ——>C,H,0H. 


3. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 139 
lâu 1. Rượu etylic phản ứng được với natri vì trong phân tử rượu có nhóm 
- OH. Do đó câu đúng là câu d. 
¡âu 8. Chất tác dụng với Na là CHạ-CHz-OH 
Phương trình hoá học: 
2CH;-CH;-OH + 2Na -> 2CHạ-CHz-ONa + Hạ† 
âu 3. Ống 1 có phản ứng với natri, phương trình hoá học: 
2CHz-CH;z-OH + 2Na -› 2CHạ-CHz-ONa + HạŸ 
Ống 2 có phản ứng với natri, phương trình hoá học: 
2CH;-CH;-OH + 2Na -› 2CHạ-CHz-ONa + H;† 
2Na + 2H;O -› 2NaOH ‡ H;ạ† 
Ống 3 có phản ứng với natri, phương trình hoá học: 
2Na + 2H;O —› 2NaOH + H;Ÿ 
âu 4. a) Rượu 45° có nghĩa trong 100ml hỗn hợp rượu nước, thì rượu 
guyên chiếm 45ml. Rượu 18° có nghĩa trong 100ml hỗn hợp rượu nước, thì 
ượu nguyên chiếm 18ml. Rượu 12° có nghĩa trong 100mT hỗn hợp rượu 
ước, thì rượu nguyên chiếm 12ml. 
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b) Rượu 45° có nghĩa trong 100 ml hỗn hợp rượu nước thì rượu 
nguyên chất chiếm 45 ml. 

Rượu 45° có nghĩa trong 500 ml hỗn hợp rượu nước thì rượu nguyên 
chất chiếm x ml. 


= 325 (ml) 


Số rượu nguyên chất là: x = Tg 


e) Rượu 25° có nghĩa trong 100 ml hỗn hợp rượu nước thì rượu 
nguyên chất chiếm,25 ml. 

Rượu 25° có nghĩa trong y (ml) hỗn hợp rượu nước thì rượi nguyên 
chất chiếm 225 ml. 


225.100 


Thể tích rượu 25° là y = = 900 (m]) = 0,9 (lít) 


Câu 8. Phương trình hóa học: 
C;H;OH + 3O; - 2CO¿ + 3HạO q) 
(mol) 0,2 — 0,6 > 0,4 
a) Ta có: n “22 «0,9 (mối) 
= Ho m,o 46 › 
Từ (1) = nạo,= 0,4 (mol) = Vụạ,= 0,4 x 22,4 = 8,96 (lít 
b) Từ (1) = nụ,= 0,6 (mol) = Vạ,= 0,6 x 22,4 =13,44 (lít 
_ 18,44 x 100% 


= 67,2 (lít) 
20% 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Đốt cháy hoàn toàn 6,9 gam rượu etylic trong bình chứa oxi lư. 
a) Viết phản ứng hóa học xảy ra 
b) Tính khối lượng CO; tạo thành 
e) Tính thể tích oxi tham gia phản ứng trên ở đktc 
Lời giải 


Ta có: nạ = _ = 0,15 (mol) 


a) C;HạO + 3O; ———› 2CO; + 3H¿O q) 

(mol) 0,15 -+ 0,45 0,3 

b) Tính nạo, : 

Từ (1) = nạo, = 0,3 (mol) © mụ¿,= 0,3 x 44 = 13,2 (gam) 

c) Tính Vụ, (đktc). 

Từ (1) = nạ, = 0,45 (mol) = Vụ, = 0,45 < 22,4 = 10,08 (lít) 
Bài 8. Đốt cháy hết 1,48 gam chất hữu cơ (A), thu được 3,25 gan CO; và 
1,8 gam H;O. Biết tỉ khối hơi của (A) đối với khí metan bằng 4,621. 

a) Viết phản ứng xảy ra 

b) Xác định công thức phân tử của (A) 

c) Viết công thức cấu tạo của (A'). Biết A là rượu 
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ÓH 
Bài 8. M(t hỗn hợp hai rượu A, B liên tiếp 
của rượu etylic. Cân 10,124 gam hai rượu, đem tác dụng hết với natri thì 
sinh ra 224 lít khí không màu (đkte). 


Lời giải 
3oi công thức tổng quát chất hữu cơ (A): C,HyO; 
3.52 


từ nụ, - TT” = 0/08 (mol) = mẹ = 0,08 x 12 = 0,96 (gam) 


Ÿh mưu, 5 = 0,1 (mol) mạ = 0,1 x 2 = 0,2 (mol) 


Mà: mọ + mị: + mụ = 1,48 => mọ = 0,32 (gam) 
dụ = 4,625 =› MẠ= 4,625 x 16 = 74 đvC 
6H, 


¿) Phản ứng: C,H,O, + ứ + : = 2)0 - xCO; + š HO 


L) Xác định công thức phân tử của (A): 
Tỉ lệ: x: y : z= TL SỐ ¡51 5s š z Yð¿ 1 
12 1 16 
Công thức nguyên (A): (C¿HoO)¿ 
Công thức phân tử có đạng: (C¿H;oO)ạ = 74 >n= 1 
Công thức phân tử cần tìm: Cạ¿H¡¿O. 
e Vì (A) là rượu nên (A) có công thức cấu tạo sau: 
CHạ-CH;-CH;-CH;-OH; HạC~CHạ~CH-CHạ 
OH 


lá 
Hữ—=Dại ki dồn đu 
CHạ 


nhau trong cùng dãy đồng đẳng 


a. Viết phương trình dưới dạng công thức chung của hai rượu và khí 


không mau bay ra là khí gì? 
bj Xác định công thức phân tử của hai rượu A, B với Mạ < Mpg 


e) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng của mỗi rượu trong 


hỗn hợp ban đầu. 


Lời giải 
Gói hai rượu liên tiếp A, B: CH, 


TT: có: nụ, = nà = 0,1 (mol) 


O hay C,H, ,OH 


n+2 2n+1l 


a)Phản ứng: 

2C,H,,OH + 2Na — 2C,H„,ONa+ Hạ† 
tmol) 0,2 0,1 
Khí không màu là Hạ 
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b) Xác định A, B (Mạ < Ma) 
Theo đề: 0,2(14n + 18) = 10,124 = n= 2,33 
Vì A, B là hai rượu liên tiếp và Mạ < Mạ 
n<n=2,33<n+ 1 =1,33<n<2,33=n=2 
Vậy là E SE a mol 
(B): C;H;OH: b mol 
ce) Tính phần trăm khối lượng mỗi rượu. ` 
b 
"Red Bộ phương trình: h Hụ E sp 01 
mụ, = 46a + 60b = 10,124 


Giải hệ ta được: a = 0,134; b = 0,066 


0,134 x 46 x 100 
Vậy: %m, u = “ng = 60,89% và %m,. = 39,11% 


Bài 4. Trộn đều hai rượu: rượu etylic và rượu (A): C;Hạ„,¡OH theo tỉ lệ mol 
2: 1. Lấy 3,32 gam hỗn hợp hai rượu này tác dụng vừa đủ với natri, thấy 
thoát ra 672 ml khí hiđro ở đktc. 


a) Viết các phản ứng xảy ra 
b) Xác định công thức phân tử của rượu (A) 
c) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng của mỗi rượu trong 


hỗn hợp ban đầu. 
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Lời giải 
Ta có: nụ, = 22 ó = 0,03 (mol) 


Gọi số mol của C;H;OH: 2a mol và số mol của C„H;a„¡OH: a mol (A) 
a) Phản ứng: l 
2C;H;OH + 2Na —> 2C;HạONa + ¬. 
(mol) 2a —> 
2C,H¿a,¡OH + 2Na —› 2C SÌ, ,ÔNg +H;† 
(mol) a> = 
2 


b) Xác định công thức của (A) 
Theo để: nụ„ = a + ." 0,03 >a= 0,02 


Và min hợp = Mộ non + HẠ € 3,32 = 2a x 46 + a(l4n + 18) © n = 4 


= Công thức phân tử của (A): C,HạOH 
c) Tính % khối lượng mỗi rượu 
0,02 x2 x 46 x 100 
%mouywow =T” Sạn —— “05,42% 
0,02 x 74 x100 
% =———————=44,58% 
tung 3,32 
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Bài 6. Ox¡ hóa tđốt cháy) hoàn toàn 0,48 gam một hợp chất hữu cơ (X). Sau 
đó dẫn toàn bộ sản phẩm lần lượt qua bình (ID) đựng H;SO¿ đặc, bình (1H) 
đựng Ca(OH);. Kết thúc phản ứng thấy bình (I) tăng thêm 0,54 gam và 
khối lượng bình (I1) tăng thêm 0,66 gam. 

a) Viết phương trình phản ứng chảy tông quát 

b) Xác định công thức phân tử của (X). Biết d, =2 

: cH, 
Lời giải 
a) Gọi CTTQ (X): C,H,O,, Mx = 32 
C,H,O, + lx+ Ÿ -ỗ 0y ——» xCO; + Š HạO 


b) Xác định CTPT (X). 
Theo đề: mụ„, = 0,66 (gam) = nạạ, = 0,015 (mol) 
=> mẹ = 0,015 x 12 = 0,18 (gam) 
mị,u= 0,54 (gam) = nị,„= 0,03 (mol) © mụ = 0,03 x 2 = 0,06 (gam) 
mo = 0,48 -(0,18 + 0,06) = 0,24 (mol) 
Lập tỉ lệ: x: y : z = TL 
12 1 16 
Công thức nguyên (X): (CH„O)ạ = CTPT: CHẠO (với n = 1). 
Bài 6. Sản phẩm cháy của rượu (Y) được dẫn hết qua bình đựng Ca(OH); 
thì khối lượng tăng thêm 3,ð5 gam và thu được 5 gam kết tủa trắng. Biết 
khối lượng (Y) đem đốt là 1,15 gam 
a) Viết phản ứng hóa học tổng quát 
b) Để xuất công thức phân tử của (Y), biết trong (Y) chỉ chứa 1 
nhóm -OH 
e) Viết công thức cấu tạo của (Y). 
Lời giải 
Gọi công thức chung của hai rượu là: C,HyO,. 


1:4:1 - 


a) O,H/O, + (x+š-š)% —t—> xCQ; + 3H; 
CO¿ + Ca(OH)¿ — CaCO;} + HạO 
(mol) 0,05 4. xŠ =0 0B 
100 


b) Xác định công thức phân tử của (Y). 
Bình đựng Ca(OH); hấp thụ cả CO; và HạO 
Am = mụo, + mạ © 3,ðð = 0,05 x 44 + m„ = mạ ọ= 1,35 (gam) 


22 1,35 
1 


VÀ Học CS cE kê hổ tIHDỦ) ¡ HHn % 5 x 2 =0,15 (mol) 
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0,6, 0,15. 0,4 Ác 
12” 1 16 

= Công thức nguyên (Y): (C;HạO);. 

Vì (Y) có chứa 1 nhóm chức -OH nên chứa 1 nguyên tử oxi = \ = ]. 

Do đó công thức phân tử của (Y): C;HạO. 

c) Công thức phân tử của (Y): 

CH;a-CH;-OH: Rượu etylic (Etanol). 

Bài Y. Cho natri dư vào 1,76 gam hỗn hợp A gồm rượu etylice và nưzc thì 
thu được 0,05 gam hiđro. 

a) Viết các phản ứng xảy ra 

b) Tính độ rượu của dung dịch A, biết khối lượng riêng của rượu 
etylic là 0,8 g/ml và của nuớc là 1 g/ml. 

c) Để thu được lượng hiđro như trên thì cần bung bao nhiêt gamn 
rượu etylic tỉnh khiết? 


Lập tỉ lệ: x : y : z = 


Lời giải 
Ta có: nụ, = _= 0,025 (mol) 
Gọi a là số mol của H;ạO và b là số mol của C;HạO 
a) Phản ứng: 
2Na + 2H;O -› 2NaOH + H;† () 
Ụ Š 
(mol) a -> 5 
2C;H;OH + 2Na -› 2C;H;ONa + H;ạ† (2) 
b 
) b = 
(mo =. 5 
b) Tính độ rượu. 


Theo đề bài, ta có hệ phương trình: 
0,Ba + 0,õb = 0,025 
18a + 46b = 1,76 
Giải hệ phương trình, ta được: a = 0,02; b = 0,03 
Khối lượng các chất trong dung dịch (A): 
mụ,o= 0,02 x 18 = 0,36 (gam) 
(to = 0,03 x 46 = 1,38 (gam) 
Thể tích các chất trong dung dịch (A): 


Mụg = ^5; = 0,36 (mÌ) và V,.uuo = W = 1,725 (ml) 
Thể tích dung vị A: Vạa = 0,36 + 1,725 = 2,085 (m]) 
Độ rượu = 1,725 x 100 ` 82/79 
2,085 
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€) mạ„„ nguyên chất. 
Từ (2): 1 mol rượu sinh ra 0,5 mol Hạ 
x mol rượu sinh ra 0,015 mol H; 
+... -< 
0,5 
Khối lượng rượu etylie nguyên chất cần dùng: 
m, ¡= 46 x 0,08 = 1,38 (gam) 
Bài 8. Íth¡ đốt cháy hoàn toàn 4,5 ml] rượu etylic, cho sản phẩm sục vào 
dung dịch Ca(OH); dư, thu được 14,4 gam kết tủa trắng. 
a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Tính độ rượu đem dùng với khối lượng riêng của rượu etylic là 
0,8 gml. 


Lời giải 
T/@ố: He, = Hi 0,144 (mol) 
8" 100 

a) Phản ứng: 

C;H¿O + 3Ò; ———› 2CO; + 3HạO q) 
(mol) 0,072 < 0,144 

CO¿ + Ca(OH); -> CaCO¿l + H;O (2) 
(mol) 0,144 « 0,144 


b) Xác định độ rượu. 
Từ (2) =n¿¿, = n¿„ụ, = 0,144 (mol) 
Từi(I) => fñụvu¿, = gui, : b x 0,144 = 0,072 (mol) 
Khối lượng etylie tham gia phản ứng: 

meuo= 0,072 x 46= 3,312 (gam) 
Thể tích rượu: V.o= 4,14 (ml) 


Đô rượu = $ÌÊ „ tọg - g29, 
4,5 
§2. AXIT AXETIC 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


6 Tịnh axit: Có đầy đủ tỉnh chất của một axit. 
2CH;COOH + Zn -› (CH;COO);Zn + H; 
2CH;COOH + BaO -› (CHạCOO);Ba + HO 
CH,COOH_ + NaOH -›CH,COONa + H,O 
2CH,COOH + K,CO, -›2CH,COOK + H,O +CO, †. 
$ Túc dụng uới rượu ctylic: 
CH,COOH + C,H,OH =**”*“=CH,COOG,H, + H,O 
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$ Phản ứng giữa axit 0à rượu tạo thành este uà nước gọi là phản ứng 
este hoá. x 
6 Điều chế: bằng cách lên men dung dịch loãng rượu etvlic hoặc oxi 
hoá butan. 

2C,H¡o + BO; —*?*—› 4CH;COOH + 2H;O 


C;H;OH + O; — +", CH;COOH + H;O 

B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 143 
Gàml. a) Axit axetic là chất lỏng, không màu, vị chua, tan vô hạn troag nước. 

b) Axit axetic là nguyên liệu để điều chế tơ nhân tạo, phẩm nhuôm, 
dược phẩm, chất dẻo, thuốc diệt côn trùng... 

c) Giấm ăn là dung dịch axit axetjc có nồng độ từ 2 - 5%. 

d) Bằng cách oxi hóa butan với chất xúc tác thích hợp người ta thu 
được axit axetic. 
Câu 8. 


CH;COOH 
CH;CH;CH;OH 
CHạ-CH+-COOH 
Phương trình hóa học: 
2C;H;OH + 2Na -› 2C¿H;ONa + H;† 
2CH;COOH + 2Na -› 2CH;COONa + H;† 
2CH;CH;CH;OH + 2Na -› 2CHạCH;CH;ONa + H;† 
2CHạ-CH;-COOH + 2Na - 2CHạ-CHz-COONa + H,† 
CH;COOH + NaOH -› CHạCOONa + H;O 
CHạCH;COOH + NaOH -—> CHạCH;COONa + H;O 
2CH;COOH + Mg — (CHạCOO);Mg + H;† 
2CHạCH;COOH + Mg -> (CHạCH;COO),Mg + H,† 
2CHạCOOH + CaO — (CH;COO);Ca + HO 
2CHạCH;COOH + CaO -› (CH;CH;COO);Ca + HạO 
Eâu 3. Đóp án d. 
Câu 4. Muốn có tính axit thì trong phân tử có nhóm — OH kết hợp vii 


Ð 
: ⁄ 
nhóm ›: =O tạo thành nhóm ( 


0H 


LÒ) 
Chất có tính axit là câu a: CH;— vÝ 


ØH 
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Câu B, ^Axit axetic tác dụng được với các chất: ZnO, KOH, Na;CO¿, Fe. 
Phương trình hóa học: 
2CH;COOH + ZnQ@_ ›(CH;COO);2n + HO 
2CH;COOH + Na¿CO; -› 2CHaCOONa + HạO + CO;† 
CHạCOOH + KOH -› CH;COOK + HạO 
2CH:COOH + Fe -> (CHạCOO);EFe + H;† 
Câu 8. a) Điều clhic axit axetic từ natri axetat và axit sunfUric. 
2CH;COƠNa + H;SO; -› 2CH;COOH + Na;SO; 
b) Điêu chế axit axetie từ rượu etylic: 
C;H;OH + O;¿ —#2t®E4” › CH,COOH + H,O 
cau Y. ì) Phương trình hóa học: 


CH;COOH + CH;CH;OH =— CH;COOCH;CH; + HạƠ 


đxit @xetic rượu etyÌic etyl axetat nước 
(mol: 1 1 1 
60 100 50 
b)n = — ='1(mol);n =——=—(mol) 
CH)COOH F SỐ €,H,OH 46 93 
fCicoon €feon —* CH,COOH hết, C;I;OEH dư. 


n4 y2, =I (mộ) S3 mụ ¡ụ= | x 88 = 88 (gam) 
: 3š 
Hiệu suät phán ứng: r .100% = 62,5% 


Câu 8*.ioi x là số moÌ axit axetic tác dụng 


m 

Ta có: Cụ coo = ——T— x 100% 

LG L 
Mà a8:= ~ — Sao) 100 > Tych COOIH] “ jm 

Teen x a 

ở; m m & 
 ôgyon Z cg x 100% = mạuyaow; = ca x 100% = 400x 

dd 


: mụ„ 82x 
C20 coon, = mụ x 100% =2 mue,coowx, = 10,25% x 100% = 800x 


Coi nhí thể tích trước phản ứng và sau phản ứng thay đổi không đáng kể: 


TáacH,cooxna = Taacw,coon # Tlqawaon 
6000x 6000x. 
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C. BÀI TÂP LUYỆN TẬP 
- Bài I. Một chất hữu cơ (A) chứa C, H, O. Khi tiến hành phân tích định 
lượng thì: %C = 46,65%; %H = 8,11%; %O = 43,24%. Hãy xác định còng 
thức phân tử của (A), biết tỉ khối hơi của (A) đối với H; là 37. Viết công 
thức cấu tạo của (A), biết (A) có 1 nhóm -COOH. 
Lời giải 

Mạ = 37 x 2 = 74 đvC 

- Công thức phân tử (A): CạHạO; 

- Công thức cấu tạo (A): CHạ-CH;ạ-COOH. 
Bài 2. Trộn lẫn 3 gam CHạCOOH vào 1,92 gam CH;OH, có mặt xúc tác của 
H;§O, trong một ống nghiệm chịu nhiệt. Đem nung để thực hiện phản ứng 
este hóa, khi kết thúc phản ứng thu được 2,22 gam este (CHạCOOCH;).. 

a) Viết phản ứng xảy ra 

b) Tính hiệu suất của phản ứng trên. 


Lời giải 
Ta CÓ: nen cooj = h = 0,05 (mol) và nạo = . = 0,06 (mol) 
a) CH;COOH + CHạOH —*“Š”*—› CH;COOCH; + HạO (1) 
(mol) 0,05 -› 0,05 


b) Tính H 
Từ (1) = Số mol este tạo thành: 0,05 (mol) 
= Khối lượng este thu theo lí thuyết: 0,05 x 74 = 3,7 (gam) 

Hiệu suất của phản ứng trên: H = ` x 100 = 60% 
Bài 8. Chia hồn hợp (X) gồm rượu etylic và axit axetic thành hai ¡phần 
bằng nhau: 

Phần 1: Để trung hòa hoàn toàn (X) cản vừa đủ 100 m] NaOH 0,3M. 

Phần 2: Cho (X) tác dụng với Na dư, thu được 0,784 lít Hạ (đkt€). 

a) Viết các phản ứng xảy ra 

b) Tính khối lượng của hỗn hợp (X), suy ra thành phần phần trăm 
của mỗi chất trong hỗn hợp đầu. 


Lời giải 
a) Gọi a, b lần lượt là số mol của rượu etylic và axit axetic trong 
mỗi phần. 
Phần I1: 
CHạCOOH + NaOH -› CHạCOONa + H;O (1) 


(mol) 0,03 01x03 
Từ (1) => Số mol của axit trong phần (1): b = 0,03 (mol) 
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Phần 2: 
2C;H;OH + 2Na -› 2G;H;ONa + 2H;† 


(mol) a -> a/2 
9CH;COONH + Nay 2CH¿COONa + 2H¿† 
unol) 0,03 -—> 0,015 
"heo để: 5 + 0/016.= Ô/  Ố „ 0.085 + a =.0/04 (mới) 
2 224 


b) Khối lượng mỗi chất, phần trăm mỗi chất. 
Theo cầu a): 
Số mol của rượu trong hỗn hựp đầu: 0,04 > 2 = 0,08 (mol) 
mụ ¡¿¡ị = 0,08 x 46 = 3,68 gam) 


Sở mol của CHạCOOH trong hỗn hợp đầu: 0,03 x 2 = 0,06 (mol) 
my coo¡= 0,06 x 60= 3,6 (gam) 


Khối lượng hỗn hợp (X): 3,68 + 3,6 = 7,28 (gam) 
3S „ 100 = 50,55% và %m¿ucouu = 49,45% 


Do đó: 4m, == 
0 T( nòn 7,28 


Bài 4. ể trung hòa 40 m] nột dung dịch axit (A), thì sẩn vừa đủ 100 ml 
đụng dịch NaOH 0,2M. Cô cạn dung dịch sau phản ứng, thu được 2,2 gam 
một muối khan. 


a) Viết phản ứng hóa học xảy ra ở dạng tổng quát 
b) Tính nồng độ moV1 của dung dịch axit (A). 
c) Xác định công thức phân tử của axit (A). 
biết rằng (A) thuộc dãy đồng đẳng của axit axetie. 
Lời giải 
Gọi công thức axit .A): R-COOH 
a) Phản ứng: 
R-COOH + NaOH -› RCOONa + HạO (1) 
(mol) 0,03 « 0,02 
b) Tính Cy,.. 


“Ta có: n;aon = 0,1 x 0,2 = 0,02 (mol) 


"Từ (1) -> ngeoon = 0,02 (mol) = Ở =0,BM 


Mwcoow 
©) Xác định công thức phân tử của (A! 
Vì (A) thuộc dãy đồng đẳng của axit axetic nên (A) được viêt lại 
©,H¿„,¡COOH. 

€,H¿,,¡COOH + NaOH -› C,H;,,iCOƠNa + HO 
(mol) 0,02 -› 0,02 
"Theo để: m„ạ›u¿, = 2,2 c2 0,02(14n + 68) = 2,22 >n=3 
:+ Cong thức phân tử của (A): CạH;COOH. 
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Bài 8. Khi lên men giấm 6,9 gam rượu etylic loãng, ta thu được axit axetic 
Biết tượng rượu được chuyển hoàn toàn thành axit. 


là 90%. 


a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Tính khối lượng axit axetic thu được nếu hiệu suất của phản ứng 
Lời giỏi 
: 6,9 
Ta có: nạo, = F”* 0,15 (mol) 


a) Phản ứng: 
C;H;OH + O; —'““tðrản ý CHCOOH + HạO q1, 


(mol) 0,15 -> 0,15 
b) Tính mạ ,cooy ' 


Từ (1) © nạn coag = neo = 0,1ỗ (mol) 
= mụn coon = 0,1o x 60 = 9 (gam) 
Vì hiệu suất phản ứng 90% nên lượng axit axetic thu được thực tế: 


Bài §. Lấy y gam hỗn hợp gồm CH;COOH và C;H;COOH, tiến hành ha 
thí nghiệm sau: 


Thí nghiệm I: Cho y gam hỗn hợp trên tác dụng với Na dư, thụ 


được 336 ml khí H; (đkte) 


Thí nghiệm 92: Để trung nòa hết y gam hỗn hợp trên thì cần vừ: 


đủ V mì dung dịch NaOH 0,1M. Cô cạn dung dịch sau phản ứng, thu được 
2,6 gam muối khan. 
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a) Viết các phản ứng xảy ra 
b) Tính y, thành phần phần trăm mỗi axit trong hỗn hợp ban đáu. 
©) Tính VNao 


Lời giải 

Gọi a là số mol của CHạCOOH, b là số mol của C;H;COOH 
Ta có: nụ, = rrủ 0,015 (mol) 
a) Các phản ứng: 

2CH;COOH + 2Na —› 2CH;COONa + 2H;† (1) 
(mol) a —> a/2 

2C;H;COOH + 2Na — 2C;H;COONa + 9'1;† (9) 
(mol) b b/2 

CH;COOH + NaOH -› CHạCOONa + HạO (3) 
(mol) a a a 

C;H;COOH + NaOH -› CHạCOONa + HạO 4) 
(ml) bệ b b 
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b) Tính y, phần trăm khôi lượng mỗi axit 
|2 +Ä<0,018 
+2 2 
82a + 96b = 2,6 
Giải hệ phương trình, ta được: a = 0,02; b = 0,01 
Khối lượng hỗn hợp hai axit: y = 60 x 0,02 + 74 x 0,01 = 1,94 (gam) 


Ề 60 x 0,02 
Vậy: %meicooặ = — Ti = 


Theo đề bài, ta có hệ phương trình: 


x 100 = 61,86% và %m,„coou = 38,14% 
€) Tính Vyaow 


n 


Từ (3) và (4) => ngaon = 0,03 (mol) =© Vyaon = = 0,3 (lít) 


Myzou, 

Bài 7. Cho natri dư vào 4,44 gam hỗn hợp (X) gồm: CHạCOOH và một axit 
(B) Ể¡H;„,¡OH, sau phản ứng thu được 672 ml khí H; (đkte). Biết số mol 
của axit axetie gấp đôi số mol của B trong hỗn hợp. 

a) Viết các phản ứng xảy ra 

b) Xác định công thức phân tử của (R). 

e) Tính thành phần phần trăm theo khối lượng mỗi axit trong (X) 

d) Viết công thức cấu tạo của (B). Biết (B) có hai nhánh trong công thức 


Lời g-ải 
Ta có: nụ = Án 0,03 (mol); 
k 22,4 

Gọi 2a là số mol ¿ủa CHạCOOH và a là số mol của CaHạ„,COOH 
a) Phản ứng: 

2CH;COOH + 2Na -› 2CH;COONa + H;† () 
(mol) 2a -+ a 

2C,H¿„,iCOOH + 2Na —› 2C,Hạ„COONa +H;† (2) 
(mol) a => a/2 


b) Xác định công thức phân tử của (B) 


a 
Theo để bãi, ta có hệ: |2 5 * S06 


60x 2a + (lán + 46)a = 4,44 
Giải hệ phương trình, ta được: a = 0,02; n = 4 
Vậy công thức phân tử của (B): CạHạCOOH. 
vì Phần trăm mỗi axit: 
#m(cooi = 54,05%; %Tmt,cooit = 45,95% 
CH; 
đ) Công thức cấu tạo của (B): Hy~Ð—SON 


CHạ 
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§3. MỐI LIÊN HỆ GIỮA ETILEN, RƯỢU ETYLIC VÀ AXIT AXETIC 
A. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 144 
Câu 1. Phương trình hóa học: 
a) C,H,+H; O———›C, ;H,OH A:C¿H;, B: CH;COOH 
C,H,OH +O, —#tt%”";CH COOH + H,O 
b)CH, =CH; + Br, -CH,Br—CH,Br 
D: C;H,Br,; E:(-CH,—CH;-)n 
nCH, =CH, “Non? (-CH;, —CH, ¬), 
âu 8. Dùng giấy quì tím để thử, lấy một ít giọt chất lỏng của hai chất trên 
nhỏ vào quì tím. Nếu giọt nào không làm quỳ tím chuyển màu đó là 
C;ạH;OH, còn quỳ tím chuyển sang màu đó đó là dung dịch axit hay 
CHạCOOH. 
Eâu 3. Chất A và C tác dụng với natri nên A, C không thể là C;H„. Mà C 
tác dụng được với NazCO¿ nên C là axit hay C;H;O;, do đó A là C;H¿O. 
Vậy B là C;H¿. 
Công thức cấu tạo: A. C;HạO :CHạ-CH;-OH 
B. C;H¿ : CH;=CH; 
C.C;ạH,O; : CHạCOOH 
Eâu 4. a) (Giống câu 4 bài 42) 


2 2172 
Ta có: m,. _— =]12 (gam). mụ,= _ =3 (gam) 


mụ. +m,, =l12+3=15<23 (gam). 
Vậy trong A có những nguyên tố C, H, O. 
b) mạ =m, -(m, +m,,)= 23—(I2 +3) = 8 (gam) 
2 
C:H:O~ cụ, mụ _ l2, 3, 8 -2;á,1 
I2 1 lé 2 1 l 
Gọi C,H/O, là công thức của A. 
M„=Mụ..d, =223=46 
ST 


Biện luận: x = 2, y = 6, z = 1 thì Mạ = 24 + 6 + 16 = 46. 
Vậy công thức cấu tạo của chất hữu cơ A là C;HạO. 
Câu B. Phương trình hóa học: 
C;H,+H,O——*“—›C,H,OH 


(mol) 1 J 
22.4 
LG 24 =l (mol) — ne¿¡ = Ï (mol) 


eo = 1x46 = 46 (8) 
13; 


Hiệu suất phản ứng là: Pi SN 100% = 30%. 
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§4. CHẤT BÉO 
\. TÓM TẮT LÍ THUYẾ! 
$ Phản ứng thủy phân: Úun nóng chất béo 0uới nước, có axit làm xúc 
tác tạo rũ giáverol bà các axit béo. 
(R— COO),C/H; + 3H;O——*—> 3RCOOH +C,H.,(OH),. 


6% Phán ứng xà phòng hóa: Đun nóng chất béo uới dụng dịch hiểm 
tạo ra gixerol uà muối của các axit Đéo., 
(R - COO),C,H, + 3NaOH—"—> 3RCOONa +C,H,(OH),. 


3. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TPANG 147 
lâu l. Đáp dn ‹⁄Í. 
lâu 8. a) Chất béo không tan trong nước nhưng tan trong bezen, dầu hỏa. 
l) Phản ứng xà phòng hóa là phản ứng thủy phân este trong môi 
rường liẻm tạo ra glixerol và muối của các axit béo. 
c) Phản ứng của chất béo với nước trong môi trường axit là phản 
ng thủy phân nhưng không phải là phản ứng xà phòng hóa. 
lâu 8. Chọn câu d, vì chất béo sẽ bị thủy phân trong dung dịch axit. 
iá*. 4. Phương trình hóa học: 
(RCOO), C,H, +3NaOH ——»C,H, (OH), +3RCOONa 
a) Áp dụng định luật bảo toàn khối lượng: 
Tehät béo ® HNaOH # Tljxero| # muối 
€9 Tmuối = chát béo  HNaOH — Tglixerol 
= 8,58 + 1,2 — 0,368 = 9,412 (kg). 
9,412 x 100% 
60%. 


b) Khối lượng của xà phòng: = 15,69 (kg) 


;. BÀI TẬP LUYỆN TẬP. 
ài 1. Khi đun nóng 1,724 gam chất béo (A) với dung dịch NaOH dư, ta thu 
ược 1,224 gam C;;H;;COONa; 0,556 gam Ơi;H;iCOONa và a gam glixerol. 

a) Hãy xác định công thức cấu tạo của axit béo (A). 


b) Tính a 

__ Lời giải 
Ta GÓ: nọ „soạn, = _¬ = 0,004 (mol) 
N7 _ = 0,002 (mol) 


Vì nén coon TDe.n„coow= 2 : 1 = trong (A) chứa hai gốc axit 


C¡;H¿;COO- và một gốc axit Cạ;Hạ¡COO. 
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a) Công thức cấu tạo của (A): HạC—=OCOC¡;Hạs hay Hg=GCGOirba 
HC—OCOC¿;Ha; HC—OCOCtrlai 
HạC—OCOC;zHạ, — Hạ2—OCOCina; 
b) Tính khối lượng glixerol 


Mạ = 862 đvC = nạ = 7” - 0,002 (mol) 
862 
HạC—OCOC¿;Hạ; HạC—OH 
MO=OCoGCuyH + 8NaOH -› 2C¡;Hạ;COONa + HỆ-DH Ñ) 
HạC—OCOC:zHạ; C¡HạCOONa - HạC—OH 
(mol) 0,002 -—› : 0,002 


Từ (1) = nạgụ¡yera = nạ = 0,002 (mol) 
= mạixerai = â = 0,002 x 92 = 0,184 (gam) 
Bài 4. Khi thực hiện phản ứng xà phòng hóa 32,24 gam glixerol panntat 
[(C¡;Hạ¡COO)¿C¿H;], thì thu được glixerol và b gam muối. 
. a) Viết phản ứng xảy ra 
b) Tính khối lượng muối và glixerol thu được. 


:Lời giút 
Đặt (C¡sHạ;COO);C;H;: (B); Mpẹ = 806 
Ta có: ng = 32,24 = 0,04 (mol) 
806 


a) (CisHạ¡COO);CaH; + 8NaOH - 3C¡;H;;COONa + CạH;(OH);(1) 

(mol) 0,04 - 0,12 0,04 

b) Tính m„uäi; Mgixerol- 

Từ (1) = nmụại = 0,12 (mol) => mạu¿ = 0,12 x 278 = 33,36 (gam) 

Từ (1) —= nạgxero: = 0,04 (mol) => mạixer¿¡ = 0,04 x 92 = 3,68 (gam 
Bài 3. Tính khối lượng NaOH và khối lượng glixerol sterat 
'(Ci;H¿;COO);C¿H;] cẳr. thiết để sản xuất 4 tấn natri stearat. Biết sựaao 
hụt trong quá trình sản xuất không đáng kể. 

Lời giải 
(Ci;Ha;COO¡;C2H; + 3NaOH -› 3C:;HazCOONa + C;Hz(Œ1); 
(gam) 890 3xa4c 3x 306 
(tấn) MÃ x 4 


c1 4 Ổ ẨẪ n0 596 triển) vày cUÊ 
3x306 3x 306 
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= 3,88 (tấn) 


§5. LUYỆN TẬP: RƯỢU ETYLIC, AXIT AXETIC VÀ CHẤT BÉO 
\.GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 148 - 149 


ˆ Nhóm |_ Nhóm | Tác | Tác Tác Tác 

| -OH | -COOH dụng | dụng | dụng với | dụng với 

= _—_ | | vớK | vớiZn BE. K;CO;¿ 
Rượu etylïe | | | án. : 
Axit axetie L= : | KG | có_ z- =...”..... 
Chất béo | +›/®1j\ E8 | — § “_ |. 


Phương trình hóa học: 
2C,H.OH+2K >2C,H,OK+H, † 
2CH,COOH +2K -> 2CH,COOK +H, ? 
2CH,COOH +Zn > (CH,COO), Zn+H, † 
CH,COOH + NaOH ->CH,COONa+H,O 
(RCOO),C,H, + 3NaOH—'—›3RCOONa+C,H, (OH), 
2CH,COOH + K,CO, ->2CH,COOR +H,O+CO, † 


râu 8. Phương trình hóa học: 
CH,COOC,H, + HCI  CH,COOH +C,H,CI 


CH,COOC,H, + NaOH -› CH,COONa+C,H,OH 
;au 3. a) 2C,H,OH+2Na —>2C,H,ONa+H, T 


b) C,H,OH +30, —'—>2CO, +3H,O 
e) CH,COOH + KOH —CH,COOK +H,O 


H.SO đạc 


d) CH,COOH+C.H, OHe—=CH, COOC,H, + H,O 


e) 2CH,COOH +Na,CO, ->2CH,COONa +€©O, † + H,O 
0 2CH,COOH +Zn — (CH,COO), Zn + H, † 
h) (RCOO), C,H, + 3NaOH -> C,H, (OH), +3RCOONa 


tàu 4. Nhỏ mỗi giọt chất lỏng của ba lọ trên vào quỳ tím, giọt nào làm quỳ 
ím chuyển sang màu hồng đó là axit axetic. Hai giọt còn lại không làm 
quỳ tím đổi màu. 

Lấy 2 ống nghiệm, mỗi ống đựng 1ml nước, đổ thêm vào mỗi ống 
(m1 chất lỏng còn lại. Nếu thành dung dịch trong suốt đó là rượu etylic, 
yếu tách thành hai lớp chất lỏng, thì đó là dầu ăn tan trong rượu, bởi dầu 
in không tan trong nước. 
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Câu B. 
chỉ có 


Để chứng minh A là rượu etylic thì cần làm thí nghiệm với Na và 
rượu etylic mới tác dụng với Na tạo thành khí Hạ, còn dỏng phân 


của rượu etylic là đimetyÌ ete không tác dụng với Na. 


2C,H,OH+2Na —>2C,H,ONa +H, † 
Để chứng minh B là axit axetic chứ không phải là este thì ta cho 


axit axetic tác dụng với Na;CO; sẽ tạo thành bọt khí CO¿. 


2CH,COOH + Na,CO; — 2CH,COONa + H,O +CO, † 


Câu 8. a) Phương trình hóa học: 


Câu T*. 


C,H,OH+O, —*##“_CH,COOH+H, † 


(gam) 46 60 
(gam) 640 X 
: vi 0 10.8 : ' 
Từ 10 lít rượu 8”, do đó V. “ng =0,8 (lít) = 800 (cm `) 
Mà m,„„ = D,„„,.V,„„ = 0,8.800 = 640 (g) 
_ 640.60 


Từ phương trình hóa học ta có: m,„ = 26 


Mà hiệu suất của phản ứng là 92% nên: 


640.60 
axitthựctể 46 .92% = 768 (gam) 
b) C% = 2% 100 = mạ¿= f4 1ọo - 76Ổ 100 ~ 19200 (gam). 
mạa C% 4 
Phương trình hóa học: 


CHạCOOH + NaHCO; -› CHạCOONa + CO¿;† + H;O 


(mol) 0,2 -> 0,2 0,2 0,2 
C% xm 12% x 100 
a) Ta có: —.. = 12(gam) 
——-——=— 100% xã 
12 
“ Pœweoow “ GD “ 0,2 (mol) 
Từ (1) =3 nguycọ, = 0,2 (mol) muuy¿ọ,= 0,2 x 84 = 16,8 (gam) 
m, 16,8 
 Tạygwco, = ca x 100% = Bá% x 100% = 200 (gam). 
b) Tadhẽnhợp = Ten,coow Ê Huwaiico, = 100 + 200 = 300 (gam) 


Rew,coow = 0,2 (mol) = mạn cooy, = 0,2 x 82 = 16,4 (gam). 
Tqcit,coONa + Tco, = 300 
2 mạcn„o¿ux„ = 300 -(44 x 0,2) = 291,2 (gam) 


m 
â4v- G(* _, JNG 
Vậy: ®C tnicoowa) > m 

dụ 


100% = bo Si 100% =~ 5,63% 
291.2 
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§6. GLUCOZƠ 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
$ Phản ứng oxi hóa giuxcozởd: Dụn nóng dụng dịch giúeozơ tới bạc 
oxi trong môi trường qmontae. Tháy xuất hiện bạc ở thành ông nghiệm: 
C,H,O, + Ag,O— SMS y€H,O, +2Ag Ả 
Phản tứng này đừng để tráng gương nên gọi là phản ứng tráng gương. 
$ Phản ứng lên men rượu: Cho men rượu 0ào dụng dịch gÌucozơ 2 
nhiệt độ 30 - 32C, ta sẽ được rượu etylie. 
CVH,O, tt +2C,H,OH +2CO,, 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 152 
Câu 1. Một số loại quả chín có chứa glucozơ: quả nho, quả chuối, 
Câu 2. Cả 2 đều dùng bạc nitrat để thử. 

Nhỏ vài giọt dung dịch bạc nitrat vào hai ống nghiệm đựng dung 
dịch amoniae, lác nhẹ. Sau đó đổ từng dung dịch vào ống nghiệm. Ống 
nghiệm nào có chất màu sáng bạc bám len thành ống nghiệm đó là dung 
dịch glueozơ, còn ống nghiệm không có hiện tượng gì là dung dịch rượu 
etylie (hoặc axit axetie). 

Câu 3. Ta có: mụ„ = 500ml = 500cm” 
Mà: m„, = D.V = 1.500 = 500 (gam). 
_ 500x5 
Câu 4. Phương trình hóa học: 
C;H,,O¿ —”>%%—›2C,H,OH + 2CO, † () 

(mol) 0,25 0,5 «© 0,5 
H1, 
22,4 
Từ (1) => neo = 0ð (mol) s mụ¡eị = 0,ỗ x 46 = 28 (gam) 


Do đó: m = 25 (gam). 


=2 


a) Ta Có: nụạạ, = =0,5 (mol) 


b) Từ (1) = nụ„¡ o„ = 0,25 (mol) ©m,,„ ọ, = 0,25 x 180 = 45 (gam) 
45 x 100% 

glueozơ thực tế — 90% ˆ 

C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài I. Phản ứng tổng hợp glucozơ trong cây xanh cần được cung cấp năng lượng 
6CO; + 6H;O + 723 Kcal —‡*—> CaH¡¿O¿ + 6O; 


Clorephin _ 
Biết rằng trong một phút, mỗi em” lá xanh nhận được 0,5 cal năng 
lượng mặt trời, nhưng chỉ có khoảng 10% được sử dụng vào phản ứng tổng 
hợp glucozơ. Hãy tính thời gian để một cây có 10 lá xanh, diện tích mỗi lá 
10em? tạo ra được 0,18 gam gÌucozơ 
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Vậy: m = 50 (gam). 


Lời giải 
Năng lượng cây xanh cần dùng cho phản ứng quang hợp trong một phút: 
10 


E¡ =.10 x 10 x 0,5 x -——= 5 (Cal) 
100 
Năng lượng cần để tổng hợp 0,18 gam-glucozơ: 
0,18 


Đạ = - x 673 = 0,673 Kcal = 673 (Cal) 
180 


Thời gian cần là: t = ` = 134 (phút) 


Bài 2. Đưa cây xanh vào chậu thủy tỉnh, cung cấp ánh sáng và các yếu tố 
cần thiết khác để cây xanh quang hợp. Sau hai giờ phản ứng thì người ta 
thu được 672 ml khí oxi (đk*+e) : 

a) Viất phản ứng tạo ra glucozơ của cây xanh 

b) Tính khối lượng glucozơ sinh ra trong 2 giờ 

c) Tính thể tích CO; (đkte) cần dùng để tạo ra lượng glucozơ ở trên. 


Lời giải 
Ta có: nạ, = xna = 0,03 (mol) 
a) Phản ứng: 
CO; + 6H;O + 673 Kcal —tnướnớn Ã CạH;¿Os; + 6O; (1) 
(mol) 0,03 0,005 <‹- 0,03 
b) m..¡ „„ = 0,005 x 180 = 0,9 (gam) 


c) Tính Vụ, : 

Từ (1) = nạụj= 0,03 (mol) = Vạụ, = 0,03 x 29,4 = 0,672 (lít) 
Bài 3. Đun nóng một dung dịch glucozơ 25% với lượng bạc oxit dư, phán 
ứng sinh ra 3,24 gam bạc. Biết phản ứng xảy ra hoàn toàn (H = 100%). 

a) Viết phản ứng hóa học xảy ra 

b) Tính khối lượng dung dịch glucozơ đã dùng. 

Lời giải 
& 3,24 
T: n =——=0,03 | 
a CÓ: nạg 108 (mol) 


a) Phản ứng: 
CzH¡¿Os + AgạO — 5y CaH¡;¿O; + 2Agl (1) 
(mol) 0,015 « 0,03 
b) Tính khối lượng dung dịch glucozơ đã dùng: 
Từ (1) = nen o„= an = 0,015 (mol) 
= 0,015 x 180 = 2,7(gam) 


2,7 x 100 
2 


— M(ặú„ọ, 


Khối lượng dung dịch glucozơ 25%: = 10,8 (gam) 
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Bài 4. Trộn đêu 2,25 gam dung dịch glueozơ 402 với Ag:Ở/NH, dư, rồi đun: 
nóng để thực hiện phản ứng trắng gương cho một tấm kính soi mặt. Biết 
phần ứng xây ra hoàn toạn 

a) Viết phản ứng hóa học xảy ra 

b) Tính khối lượng bạc bám trên tâm kinh soi mật. 


Lời giai 
Khối lượng glueozơ trong 2,25 gam dung dịch 
se h  Cc 0:9.(garfD z2 nụ ¡ ọ, z bi = 0,005 (mol) 
100 IU 
¿) Phản ứng: 
C¿H¡¿Os + AgaO —* "2 —;y C¿H¡¿O; + 2Agl (1) 
(mol) 0,005 «0,01 


b) Khôi lượng bạc bám trên tâm gương: 

Từ (1) => nay = 0,01 (mol) = mạ¿ = 0,01 x 108 = 1,08 (gam) 
Bài B. Rượu etylic được sản xuất theo phương pháp truyền thống đó là lên 
men rượu từ glucozơ trong điều kiện nhiệt độ khoảng 25 - 30°C. Sản phẩm 
khí sinh ra được dẫn vào dung dịch Ca(OH); dư, thu được 4, gam kết tủa 
màu trắng. 

a) Viết các phản ứng hóa học xảy ra 

b) Tính khối lượng rượu thu được 

e) Nếu dùng một dung dịch chứa 4,5 gam glucozơ ở trên đem lên men. 
Hãy tính hiệu suất của phản ứng lên nen (sử dụng các dữ kiện ở câu trên). 

Lời giải 


Ta cế: nạo, = lân = 0,045 (mol) 
a) Phản ứng: 
O;H¡zO; —Phmte 2, 20:H;OH + 2CO; (q1) 
(mol) 0/0225 , 0,045 «‹- 0,045 
CO; + Ca(OH); ==° CaCOạk + HạO (2) 
(mol) 0,045 ‹- 0,045 


b) Khối lượng rượu tÌ-u được: 
Từ (1) = nẹ o¡ = 0,045 (mol) => mẹ. ¡uouy = 0,04 x 46 = 1,035 (gam) 


e) Tính hiệu suất của phản ứng lên men: 
Từ (1) = Số mol của glucozơ tham gia phản ứng lên men: 0,0225 (mol) 
=> Khối lượng glucozơ đã tham gia phản ứng lên men: 

0,0225 x 180 = 4,05 (gam) 


Hiệu suất: H = P x 100 = 90%. 
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§7. SACCAROZƠ 
A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
Phản ứng thủy phản tạo thành: gÌucozơ 0à fructozơ. 
Ci¿HzzO¡¡ + HạO — ®7—¬ CaH¡¿O¿ + C¿H¡zOs 


B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 155 
Câu 1. Cách làm đúng là b, bởi vì khi cho nước đá vào nước sẽ làm giảm 
nhiệt độ do đó sẽ làm giảm độ tan của đường (đặc biệt tan nhiều trong 
nước nóng). 
Câu 8. Phương trình hóa học: 

(1) C„H,„O,, + H,O —*?—› C,H,„O,; + C;H,;O; 

glucozơ fructozơ 
(2) C,H,„O, —>*#—› 2C,H,OH + 2CO, † 


Câu 3. Dựa vào các phương trình hóa học ở câu 2 để giải thích. 
Câu 4. Trích mẫu thử vì dùng bạc nitrat để thử. 

Nhỏ vài giọt bạc nitrat vào 3 ống nghiệm chứa dung dịch amoniac, 
lặc nhẹ sau đó đổ từng dung dịch: glucozơ, rượu etylic, saccarozơ vào 3 ống 
nghiệm trên. Nếu ống nghiệm nào có chất màu sáng bạc bám lên thành 
ống nghiệm đó là dung dịch glucozơ. Hai ống còn lại không có hiện tượng 
gì là saccarozơ và rượu etylic. 

Sau đó cho 2 dung dịch còn lại vào 2 ống nghiệm, nhỏ vào một giọt 
dung dịch H;ạSO¿, đun nóng 2 - 3 phút. Sau đó thêm dung dịch NaOH, cho 
tiếp dung dịch bạc nitrat trong amoniac nếu thấy bạc bám trên thành ống 
nghiệm, đó là saccarozơ, ống còn lại không có hiện tượng gì là rượu etylic. 
Câu B. Khối lượng saccarozơ nguyên chất trong 1 tấn nước mía là: 


m.„«„„„ = 1000 x 0,13 = 130 (gam) 
Hiệu suất chỉ đạt 80% nên khối lượng saccarozơ thực tế thu được là: 
130 x 80 
————— = 104 
100 (gam) 
Câu §. Khối lượng của C trong 88 gam CO; là: 
. 88 x 12 


mẹ = —¬.— = 24 (gam) 


Khối lượng của H trong 33 gam H;O là: 


m TT... 11 (gam) 
1. 
m.„ m 24 11 11 
C:H=_——:_—-1= h =9: =6: 
12 1 12 8 3 F s» 


Tỷ lệ này phù hợp với saccarozơ. 
Công thức hóa học của gluxit trên là: C,;H;;O¡¡. 
188 ÓC TỐT HÓA HỌC 9 


C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
BA1. a) Khi đốt 17,1 gam một hợp chất hữu cơ (A). Sau phản ứng thủ 
được 23,4 gam CO; và 9,9 gam HO. Hãy xác định công thức phân tử của 
(A), biết khối lượng của oxi trong A bằng 11. 

b) Tính khối lượng các sản phẩm sinh ra khi thủy phân hoàn toàn 
lượng chất A ở trên. 

e) Nếu sau phản ứng thủy phân thu được 10,8 gam glucozơ thì khối 
lượng chất (A) đem dùng là bao nhiêu? 


Lời giải 
a) (AI: €H,O,. 
CẠHLO, + [xsŠ H t—3 xCO; + Š HạO 
(mol) a-> ax ay 
2 
"“_. 
44 
Theo đề ta có hệ phương trình: s = Ă = 0,55 


(12x + y + 16z) = 17,2 


Giải hệ ta được: ax = 0,6; ay = 1,1 và az = 0,ỗ5 

Lập tỈ lệ: x : y : z = ax : ay : a2 = 0,6 : 1,1: 0,B5 = 12:22: 11 
Jông thức nguyên (A): (CizH¿;Oij› 

Theo đề: 11n = 11 ->n = 1 => CTPT (A): C¡¿Hạ¿O;¡ 

3) Tính khối lượng sản phẩm. 


Ta có: nạ = TÀI = 0,05 (mol) 
342 


€i¿H¿z¿Oy;y + HO —u, ở CaạH¡;Os + CaH¡;Os 


(mol) 0,05 0,05 0,05 
2 mạloco;z = Mua; = 0,05 x 180 = 9 (gam) 
¿) Tính mạ. 
Ta CÓ: Tìglucosơ = TRộ = 0,06 (mol) 
C¡¿H¿;O¡i + HạO — 22 —> CgH¡¿O¿ + CeH¡¿Os (q1) 
alucozơ fructozơ 
(mol) 0,06 « 0;06 


®W (1) -» nạ = 0,06 (mol) => mạ = 0,06 x 342 = 20,52 (gam) 
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§8. TINH BỘT VÀ XENLULOZƠ 

A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 

Š Phản ứng thủy phán: Khi đun nóng trong dung dịch axit loãng, 

tỉnh bột uà xenlulozơ bị thủy phân thành giucozơ. 

(~C,H„O,~), + nH,O—*# ¬nC,H,,O,,. 

Š Tác dụng của tỉnh bột uới tot: Cho dung dịch iot uào hồ tỉnh bột 

sẽ thấy xuất hiện màu xanh. Phản ứng này dùng để nhận biết tỉnh bột. 
B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRAG 158 
Câu I. a) Trong các loại củ, quả hạt có chứa nhiều tinh bột. 

b) Thành phần chính của sợi bông gỗ, nứa là xenlulozơ. 

©) Tinh bột là lương thực của con người. 

Câu 8. Xenlulozơ và tỉnh bột đều có phân tử khối rất lớn, nhưng phân tử 
khối của xenlulozơ lớn hơn nhiều so với tỉnh bột. Câu đúng là câu d. 
Eâu 3. a) Trích mẫu thử. 

Cho dung dịch iot vào 3 ống nghiệm, ống nghiệm nào xuất hiện 
màu xanh, đun nóng màu xanh biến mất, để nguội thì màu xanh hiện ra 
đó là tỉnh bột. Còn 2 chất còn lại không có hiện tượng gì là xenlulozơ và 
saccarozơ. Cho 2 chất còn lại vào ống nghiệm và thêm 1ml nước lắc đều 
thêm vào một giọt dung dịch H;SO,, đun nóng 2 - 3 phút. Sau đó thêm 
dung dịch NaOH vào, tiếp tục cho bạc n¡.z2t. trong amoniac vào. Nếu thấy 
chất màu sáng bạc bám lên thành ống nghiệm đó là saccarozơ. Chất còn 
lại là xenlulozơ. 

b) Trích mẫu thử. Tương tự như trên 
Câu 4. Phương trình hóa học: 

(-C,H,,O, =}, +nH,O——>nC,H,;O, (1) 
(gam) 162n 180n 
(tấn) 1 x 
C,H,,O,—"=>2C,H,OH+2CO,T (2) 
(gam) 180 92 


8 
(tấn) — 
9 Ỹ 


co 1180n 10, _ 

Từ (1) © x= Tp osg phán dng "182n kẽ -ạ (tấn) 

= 1Ó x.g0® x Ÿ găng 
9 9 


Tae 


Từ (2) => y = muuuuy = “TH 
8 vop 


= me E "lạo— X TÕ% = 034 (tấn) 
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C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Khi lên men tính bột thì thu được rượu etylie. 

a) Thử đề xuất của em vẻ dáv biến hóa để điều chế rượu etylie tư 
tỉnh bột. 

b) Viết các pÌi¿nì Ứng xây ra 

e) Nếu dù:+; ¡ tấn nguyên liệu chứa 72% tỉnh bột. Biết hiệu suất 
của quá trình s¿s xuất đạt 80%. Tính m, nu; 

Lời giải 
a) Sư đổit(C2H¡yO¿)„ -—U-y OgHj¿O; 2ý OHẠOH 


Tình bột @lueozơ rượu elylic 
b) (CgH¡¿Oz), + nHạO ——*“——› nCgH;;Oc (1) 
C¿H:¿Os ỶỶÏ=. > 2C;H;OH + 2CO,† (9) 


€) Tính mẹ noi 


1 tấn nguyên liệu chứa 0,72 tấn tỉnh bột 
2x14 ` 
Từ (1): Ba — 2 — 0,8 (tấn) 
v ước šn 
Từ (2): Khôi lượng rượu etylic thu được (H = 80%) 
Wave = Sa” 22w «.0/09f I6ểb) 
ve. 108 100 
nài 8. Đốt cháy hoàn toàn 0,01 moÌ xenlulozơ. Dẫn toàn bộ sản phẩm vào 
Jình đựng Ca(OH); thì khởi iượng bình tăng thêm 49,56 kg. Hãy xác định 
số mắt xích trong phân tư xenlulozơ. 
Lời giải 
(OgHioO¿)„ + 6mO;¿ ——“—y 6mCO¿ + 5mH;O 
(mol) (,01 -> 0,06m 0,05m 
Theo đẻ: Am = mụy, + mụ„¿ 


49560 = 44 x 0,06m + 18 x 0,05m 
->m= mụ„¿, + mụ„= 1400 (mắt xích) 


§9. PROTEIN 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
$ Phản ứng thủy phân: Khi đun nóng protein uới axit hoặc bazơ, 
protein sẽ bị thúy phân sinh ra các gmino axit: 
Protein + nước —***?>*“—› hỗn hợp amino axit. 


$ Sự phân hủy bởi nhiệt: Nếu đun nóng mạnh uà không có nước, 
proteùt sẽ bị phản hủy tạo ra những chất bay hơi uà có mùi khét. 
Š Sự đông tụ: Một số protein tan được trong nướ:, tạo thành dung 
dịch keo, khi đun nóng hoặc cho thêm hóa chất ào các dung dịch này 
thường xáy ra kết tủa protein tà gọt đó là sự đông tụ. 
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B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 160 

Câu I. a) Các protein đều chứa các nguyên tố cacbon, hiđro, oxi, nitơ và một 

lượng nhỏ lưu huỳnh, photpho, kim loại, ... 

b) Protein có ở trong cơ thể của người, động vật, thực vật rhư 
trứng, thịt, sữa, máu, tóc, sừng, móng, rễ, thân, lá, quả, hạt, ... 

e) Ở nhiệt độ thường dưới tác dụng của men, protein thủy phân tạo 
ra các amino axit. 

đ) Một số protein bị kết tủa khi đun nóng hoặc cho thêm một số 
hóa chất. 

Câu 2. Xảy ra hiện tượng kết tủa protein. Vì các protein của sửa bò hoặc 

sữa đậu nành tan trong nước tạo thành dung dịch keo. Dung dịch keo này 

bị đông tạ khi cho thêm giấm (hoặc chanh) vào. 

Eâu 3. Lấy ở mỏi mảnh lụa một vài sợi nhỏ, đem đốt nếu có mùi khét như 

tóc cháy thì đó là lụa tơ tầm. 

Lụa nhân tạo từ gỗ bạch đàn không có mùi khét như vây. 

Câu 4. a) Giống: Cả 2 đều có gốc - COOH, do đó cùng thể hiện tính axit. 
Khác: axit aminoaxetie có thêm góc - NH; mà axit axet.e không có. 
b)CH, -C-OH + H-NH-CH;-COOH -'› Làu ~€- NH-CH, - COOH 

| lI || 
Ẫ NH, O 
+ HO 

C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 

Bài I. Đốt cháy hoàn toàn 0,375 gam một protein (X), thú được 0,44 gam 

CO;; 0,225 gam HO và 0,07 gam N; 

a) Viết phương trình phản ứng cháy tổng quát của (X) 
b) Xác định công thức phân tử của (X), biết trong (X) chứa 1 nguyên 

tử nitơ. Viết cấu tạo của (X). 

e) jo một aminoaxit (Y) là đồng đẳng với (X), trong (X) chứa 

35,96% là oxi. Xá. định công thức phân tử và công thức cấu tạo của (Y) 

Lời giải 
a) Phản ứng: Gọi (X): C,H,O,N.. 


C,H,O,N, + Ề + : = H ——> xOO+ šHaO + ẠN: 
b) Công thức phân tử œ: : (X). 
mẹ = DA x 12 =0,12 tai); mụ = ki 2 x 2= 0,025 (gam) 
44 18 
0,07 
IN = 


T x 28 =0,)7 (gam) và mọ = 0,16 (gam) 


0,12 _ 0,025 , 0,16 , 0,07 
82 1 ° 16 ” đá 
Công thức nguyên (X): (C;H;O;N), 
Theo để: Công thức phân tử của (X): CH;O;N (n = 1) 
Công thức cấu tạo của (X): 1;N-CH;-COOH 
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=g:5:2:1 


Tỉ lệ: x:y:z:t= 


c (0Ÿ) là đồng đẳng cua (X): HạN- (CH,),-COOH 
39 
Theo để: _ x 100 = 35,96 ->n= 2 
l4n + 61 


- Công thức phân tứ tY): HạN-(CH;);-COOH 
Và công thức cấu tạo (Y): 
H,N CH;-CH. COOIH. hay NHz~CH~COOH 
CHạ 
12. Hay xác định công thức phân tử của aminoaxit (A). Biết trong (A) 
tơ chiếm 13,59%, Biết (A) chưa 1 nhóm -NH; và 1 nhóm -COOH. 


Lời giải 

Gọi công thức tổng quát của (A): HạNÑ-R-COOH 

Theo đề: — LÊ x 100 = 13,59 c>R +61 = 108 = R = 42 
+6] 


Gọi R: CJH, nên 12x + y = 42 => ” 
Ìy=6 
Vày công thức phân tư của (A): HạN-C¿Hạ-COOH 
18. Đỏt cháy hoàn toàn 7,5 gam amino axetie. Sau phản ứng thu được 
76 gam CO,¿. Hỏi số phân tử amino axetie đem đốt là bao nhiêu? 
Goi n là số phân tử aminoaxetie đem đốt. 


nH1,N- CH;-COOH + _ O; —+—› 2nCO; + T HO + ạN 


(mol) 0,02 «- 0,04 
lfá cốt bụa, = “TỔ „ 6/04 mối) 
: 44 
Mã mauaoaxeuc = 7,ỗ => n = 5. Số phân tử aminoaxetie đem đốt: 5. 
§10. POLIME 
TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


© Poliue là những chất có phân tử khối rất lớn do nhiều mắt xích liên 
kết uỡi nhau tạo nên. 

$ Polbne chỉa ra thành 2 loại: polime thiên nhiên như tỉnh bột, 
venlulozơ, protein, cao su...; Đolime tống hợp như polietilen (P.E), poli 
0inylelorua) tPVC), tơ nion... 

$ Các polime thiên nhiên hay tổng hợp đêu cấu tạo bởi nhiều mắc xích 
tiên kết uới nhau. Các mắc xích liên hết uới nhau tạo thành mạch thẳng 
hay mạch nhanh hoặc mạch không gian. 

$ Polinue thường là những chất rắn, không tan trong nước, khó tan 
rong các dụng môi thông thường. 
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B. GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 165 
Eâu 1. Polime là những chất có phân tử khối rất lớn do nhiều mất xích liê 
- kết với nhau tạo nên. Chọn câu dúng nhất là cu d. 

Câu 2. a) Polime thường là chất rắn, không bay hơi. 

b) Hầu hết các polime đều không tan trong nước và các dung mí 
thông thường. $ 

c) Các polime có sẵn trong tự nhiên gọi là polime thiên nhiên, cò 
các polime do con người tổng hợp ra từ các chất đơn giản gọi là polim 
tổng hợp. 

đ) Polietilen và poli(vinyl elorua) là loại polime tổng hợp, còn tin 


bột và xenlulozơ và loại polime thiên nhiên. 
Câu 8. Những phân tử polime có =ấu tạo mạch giống nhau: polietiler 
xenlulozơ, poli(vinyl clorua) vì đều là dạng mạch thẳng. 

Còn tỉnh bột (amilopectin) là dạng mạch vòng. 
Eáu 4. a) Công thức chung: Ý- C¡1;— CH¬) 

: " & 
Công thức một mắc xích: —CH;— CH- 
€l] 

b) Mạc. phân tử PVC là mạch gồm một chuỗi được kết với nhau b‹ 

một mắc xíelHy— Cl 
ŒCỊ 

c) Lấy một mẫu da làm bằng PVC và da thật, đem đốt nếu mẫu nà 
có mùi khét như tóc cháy đó là da thật, còn da giả không có mùi khét đó. 
Câu B. Ta có: neo, :ñu¿=1:T =3 mị :mịy =12:2 


HE=1:92 


Vậy polime đó là: (~CH; —CH; ~),„ polietilen. 
C. BÀI TẬP LUYỆN TẬP 
Bài I. Hay xác định hệ số trùng hợp n của mỗi loại polime cho dưới đây 

a) Poli (vinyl clorua) (PVC):. HạC—CH — có khối lượng phân tư ] 
45000 đvC. ủ 


b) Polietilen (PE): (-CH;-CH,-),„ có khối lượng phân tử là 6160 đvC. 
Lời giải 
a) 62,õn = 45000 => n = 720 (mắt xích) 
b` 28n = 6160 = n = 220 (mắt xích) 
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Bài 2. Người ta sản xuất cao su buna từ rượu etylie theo các phương trình 


phản íng sau: 
2CHCHOH ——**^*——› C¿Hạ + 2H;O + H; (1) 
nÖ¿H —*>=*®S——> (GHe), (2) 


Để sản xuất được 0,54 tấn cao su thì cản bao nhiêu lít rượu 90”. Biết 


hiệu suất phản ứng đạt 100%, khối lượng riêng của rượu etylic 0,8 g/ml. 
Lời giải 
Sơ đồ điều chế cao su từ rượu: 
2C;H;OH -› €;H; 


(gam) 92 54 
(kg) x 540 
Khối lượng rượu etylie cần dùng: 

99x54 

- SẺ ` 049 _ 20 (kg) 
54 
Thê tích rượu: V,.,uạ, = TẾ 1150 tlít) 
: 0,8 
Vậy thể tích rượu 902 cần dùng: 
1150 x 100 _ 


= 1277,8 (líU) 
90 


Bài 3. Nhựa PE được điều chế từ etilen (CH;=CH;) 
a) Viết phản ứng tông hợp PE từ etilen 


b) Nếu dùng 0,ỗ tấn etilen để tổng hợp thì khối lượng polietilen thu 


được lè bao nhiêu? Biết hiệu suất phản ứng là 90%. 


e) Nếu sau phản ứng tổng hợp thu được 0,45 tấn PVC thì khối 


lượng ctilen cần dùng là bao nhiêu? Biết hiệu suất phản ứng là 90%. 
: Lời giải 
a) Phản ứng: 
nCH;=CH; má —y (<CH;-CH¿-)a 
ctilen polietilen 
b) Tính mpg 
nCH;=CHạ —-**+-—› (-CHạ-CH;-),„ 


gam) 28n 28n 
kg) 500 X 
500 x 238n 
= ————= 500 (kg) 
XE” — sạn s 
Vì H = 90% nên khối lượng polietilen thu được là: 
500 x 90 
- = 450 (kg) 
EESˆ lạm ciên 
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e©) Tính mụa, 


nCH;=CH¿ —%*— š (-CH;-CHzT—), 


(gam) 28n 28n 
(kg) y : 450 
450 x 98 
- 4005 S0 _ ad0 địa 
28n 


Vì H = 90% nên khối lượng ctilen cần dùng: 


100 _ r00 (kg). 
90 


= 45 
mụạ¡,= 450 x 


Bài 4. Poli (vinyl clorua) (PVC) được tổng hợp từ vinyl clorua (HạC=CH) 

a) Viết phản ứng tống hợp PVC. CỊ 

b) Đốt cháy hoàn toàn PVC, dẫn toàn bộ sản phẩm vào dung dịch 
Ca(OH); dư, khi kết thúc phản ứng ta thu được 4 gam kết tủa. Tính khối 
lượng của PVC đem đốt, biết rằng chỉ lấy 1 mắt xích của PVC đem đốt. 


Lời giải 

a) Phản ứng tổng hợp PVC: 

nH;C=CH —*+®—› -[H;C—CH 

CI bù si 
n 
b) Phản ứng đốt cháy: 
H;C=CH + 20: —®_ › 90O; + HO + HƠI () 
I 

(mol) 0,02 « 0,04 

CO; + Ca(OH); -› CaCO;} + HạO (2) 
(mol) 0,04 « 0,04 

2HCI + Ca(OH); -> CaCl; + 2H;O (3) 
+) Tính mpvc đem đốt 
Tả CÓ: ñụuvụ, = TƯỜNG 0,04 (mol) 


100 
Từ (2) © nạo, = nạ„cạ, = 0,04 (mol) 


Từ (1) = ngục = neo, = 0,02 (mol) 


Khối lượng PVC đem đốt: 
0,02 x 62,5 = 1,25 (gam) 
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§11. ÔN TẬP CHƯƠNG V 

Bài I. |)ê trung hòa hoàn toàn b gam hón hợp: axit axetie mọt axit hữu 
cơ (H) có công thức C„H›„,¡COONH thì cần vừa đủ 150 mÌ dụng dịch NaOH 
02M. Đem dụng dịch sau phản ứng có cạn, thủ được 4,53 gam muối khan. 
Biết tí lệ moi của hai axit là 1:2 

a) Viết phan ứng hóa học xây ra 

b) Xác định công thức phần từ của axit t3) 

€) Tỉnh b 

Lời giai 
Ta có: ngào = 0,15 < 0/3 = 0,015 tmol) 


a) Phản ứng: 


CH;COOIT + NaOH -› CH,COONa + HạO (1) 
(mol) a-» =a a 

€C„H¿„,iCOOH + NaOH -› C,H¿„,¡COONa + HạO (2) 
(mol) 2a 2u 2a 


b) Xác định công thức phân tử của (B) 
Gọi a là sỏ moi của CHạCOOH 
=> Øa là số mol của ©„H„„,¡COOH (B) 
Theo để ta có hệ phương trình: _ 
ja + 9a - 0,045 
|82a + 14m + 68).2a - 4,53 
Giải hệ phương trình, trí được: aì = 0,01; mì = 3 
Công thức phân tử eúš (l): C.H;COOH 
€) Tính b. 


KG  bc 
Ta có: b= mẹ cọjy Ê Độ coi 


«>b= 0,015 + 60 + 0,03 x 88= 35,4 (gam) 
Bài 8. Nho từ từ dung dịch NaOH 0,5M vào hỗn hợp (B) gồm CH;COOH và 
CHaCOOO;HH;, đến khi phản ứng xảy ra hoàn toàn thì vừa dùng hết 90 ml 
dung dịch NaOlI ở trên. Đun nhẹ để tách toàn bộ lượng rượu propylie ra 
khỏi hẻn hợp sản phẩm, rồi cho tác dụng với natri dư thu được 336 ml khí 
H; (đkte). 

a) Viết các phản ứng xảy ra 

b) Tính khối lượng của hỗn hợp (B!. Từ đó suy ra thành phần phần 


trăm theo khối lượng mỏi chất trong (B). 
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Lời giải 
Gọi x là số mol của GH;COOH 
và y là số mol của CHạCOOCẠH; 
Ta có: ñ¿ = kia ca ÓÊn 0,015 (mol) 
. 22,4 
Và nxaon = 0,ỗ x 0,09 = 0,045 (mol) 
a) Các phản ứng: 


CH;COOH + NaOH -› CHạCOONa + H;O (1) 
(mol) xe __# x 

CH;COOC;¿H; + NaOH -› CHạCOONa + C;H;OH (2) 
(mol) y> y y 
b) Tính mạ; phần trăm khối lượng mỗi chất trong (B) 
Theo đẻ: Số mol NaOH phản ứng: x + y = 0,045 (mol) (*) 


C;H;OH + Na -› C;H;ONa + 2H 


(mol) vyv> 


to|< 


Ta có: ›ˆ 0,015 = y = 0,03 (mol) 


Thế y = 0,03 vào (*) = x = 0,045 - 0,03 = 0,015 (mol) 
=> Khối lượng axit axetic: 0,015 x 60 = 0,9 (gam) 
Khối lượng của oste: 0,03 x 102 = 3,06 (gam) 
Vậy mạ = 0,9 + 3,06 = 3,96 (gam) 
“ao ° sạc x 100 = 22,73% 
%mq,coocu,= 100% - 22,73% = 77,27% 
Bài 3. Đốt cháy hòan toàn 0,39 gam một hợp chất hữu cơ (B). Sau phin ứng 
thu được 1,32 gam CO; và 0,27 gam HO 
a) Viết phản ứng tổng quát của (B) 
b) Xác định công thức phân tử, công thức cấu tạo, tên gọi cia (B). 
Biết khối lượng phân tử của B < 28 
: Lời giải 
Gọi công thức tổng quát của (B): C,HyO, 
a) Phản ứng cháy: 


C,H,O, + (x-š-š)9 —— xC0; + ŸH,O 
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bị Công thức phân tử của tR): 


Từ n L3 = 0,03 (mol) -> mẹ = 0,03 x 12 = 0,36 (gam) 


0,27 


Yằnga = 0,015(mol) ->» mị; = 0,015 x 2 = 0,03 (gam) 


;mo = 0/39 — (0,36 — 0,03) = 0 (gam) 
Vậy hợp chát hữu cơ (B) không chứa oxi 
(lê: 8: 0,36 : 0,03 =1 
12 Ỷ 
+ Công thức nguyên (Bì: (CHI, 
Vị Mạ < 28 3> lần < 28 <2 n < 2,15 
=ñ= ®; ñ,= 1 đóa) 
Vậy công thức phân tử của (B): C;H; 
Công thức cấu tạo của (B): H-C=C-H: Axetilen. 
d4. Írôs 0/4 lít hiđrocaebon (X) với lượng oxi dư. Đốt hỗn hợp khí. Sau 
vản ứng cháy, người ta thu được 1,2 lít khí CO; và 1, lít hơi nước. Biết 
e khi đo ở cùng điều kiện nhiệt độ và áp suất. 
a) Viết phản ứng hóa học xảy ra 
b) Xác định công thức phân tử của (X) 
e) Viết công thức cấu tạo của (X) 
Lời giải 
a) Phản ứng: 


C,Hy + (‹:3]o: t*>—y xCO¿ + ÿ HạO 
b) Càng thức phân tử của (X): 


C,Hy+ (‹:š]o: —T—3 x00, + Š HạO 


(ít) 1 x 


- ị< 


(ít) 04 12 
Do Óó: x = 3, sẽ4csy=8 


c) Cìng thức cấu tạo (X): CHạ-CH;-CHạ 
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Bài B. Đốt cháy hoàn toàn 3,36 lít khí (Y) (tđkte) gồm: Axetilen và meta 
theo tỉ lệ 1 : 1. Dẫn toàn bộ sản phẩm qua dung dịch Ca(OH); dư, thu đưc 
kết tủa trắng. 
a) Tính khối lượng kết tủa 
b) Khi tách kết tủa thì khối lượng dung dịch thay đổi như thê nào? 
Lời giải 
Các phản ứng: 
CH¡ + 2O; ——'—> CO; + 2H;O (1) 
C;H; + 50: —*_› 9CO, + H;O (2) 


CO; + Ca(OH); -› CaCO;} + HO (3) 
a) Khối lượng kết tủa thu được. 
Số mol hỗn hợp hiđrocacbon: Đà = 0,15 (mol) 


Vì nạu, :ne„ = 1: 1 = nụ, = 0,075 (mol); nụ, = 0,075 (mol) 
Số mol CO; sinh ra trong phản ứng (1): 
nạụ,= nạ, = 0,07 (mol) 
Số mol CO; sinh ra trong phản ứng (2): 
n¿ụ,= 2n, = 0,075 x 2 = 0,1ỗ (mol) 


Từ (3) = nạ„eo,= nạu, = 0,075 + 0,15 = 0,225 (mol) 


Khối lượng CaCO;¿ thu được là: 
0,225 x 100 = 22,5 (gam) 
b) Khối lượng dung dịch thay đổi. 
Sản phẩm của phản ứng (1) và (2) bị hấp thụ hoàn toàn b: 
Ca(OH); nên: 
Am = mụạ, + mụ„= 0,225 x 44 + 0,225 x 18 = 13,95 (gam) 
Sau khi tách kết tủa thì khối lượng dung dịch Ca(OH); đà giảm: 
22,5 - 13,95 = 8,55 (gam) 
Bài 8. Cho natri dư vào 5,4 gam hỗn hợp hai rượu liên tiếp nhau trong dã 
đồng đăng của rượu etylic, thu được 0,125 gam hidro. 
a) Viết phan ứng tông quát 
b) Xác định công thức phản tử, công thức cấu tạo và tên gọi hai rượu 
€) Đính thành phản phần trầm theo khối lượng mỗi rượu trong hồn hợi 
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Lời giai 
Công thức chung của hai rượu: € HÀ OH (n<n<n+1) 
a) Phan ứng: 


CH. OH +Na » ©CH. ONa+ „1u? 


(mol) 0,125 ‹- 0/0625 
b) Xác định công thức phản tử, công thức cấu tạo, tên gọi hai rượu. 
Tả có: nụ = 9, a = 0/0635 (mol) 
Theo để: m„¿¿„ = 5,4 (gam) «+ 0,125(14n + 18) = 5,4 3 n= 1,8 
Vì hai rượu kế tiếp nên: 
n<n=1,8<n+1<+0,8<n<1,8(nec Z2) 
Vậy hai rượu liên tiếp: CHạOH là a (mol) và C;H;OH là b (mol) 
e) Phần trăm khối lượng mỗi rượu trong hỗn hợp. 
Theo đê bài, ta có hệ phương trình: 
32a + 46b = 5,4 
b 


3 +^ =0,0625 
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Giải hệ ta được: a = 0,025 và b = 0,1 
0,025 x 32 
ỗ, 


Vậy - %meueu = x 100 = 14,8% 


%m(uoụ = 100% - 14,8% = 85,2% 
Bài 7. Cho 12 gam dung dịch CH;COOH 15% vào 1,06 gam Na;CQ;, đun 
nhẹ để phản ứng xảy ra hoàn toàn. 

a) Viết phản ứng xảy ra 

b) Tính thể tích khí CO¿ thu được (đkte) 


e) Tính nồng độ phần trăm của các chất có trong dung dịch thu 
được sau phản ứng. 


Lời giải 
a) Phán ứng: 
2CH;COOII + Na¿CO;¿ -> 2CHạCOONa + HạO + CO; (1) 
(mol) 0,02 < 0,01 -> 0,02 0,01 
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b) Tính Vụụ, 


5 * 
Khối lượng CH;COOH trong 12 giun dụng dịch: _. = 1, (gam) 


1,8 


=9 He coon = $0 = 0,08 (mol) 


Số mol Na;CO;: Ban = 0,01 (mol) 
106 


Vị “EU - 0,15 „ “1<: - 0,006 

2 3 
= Sau phản ứng CHạCOOH dư 
Từ (1) = nạụ„,= nụ, cọ, = 0,01 (mol) 

= Vạu,= 0,01 x 92,4 = 0,224 (lít) = 224 (ml) 
e) Nồng độ phần trăm các chất sau phản ứng. 
Dung dịch thu được sau phản ứng gồm: 


CH,COONa 
CH,COOH dư 


Từ (1) = Số mol CHạCOONa tạo thành: 0,02 (mol) 
= mạ cọoy,= 0,02 x 82 = 1,64 (gam) 
Từ (1) = nà coon pháo øy = 0,02 (mo]) 
= Pencoon ¿= 0,03 = 0,08 = 0,01 (mol) 
= mexucooy 2= 0,01 x 60 = 0,6 (gam) 
Khối lượng dung dịch thu được sau phản ứng: 
Tmụa = Mụặ cọạy Ê Hạ cọ, = mụụ, = 12 + 1,06 — 0,01 x 44 = 12,62 (gam) 


0,6 x100 
Vậy: C# cu coon dự "1968_ 


1,64 x 100 
“CẾtch coona “"1as. Ÿ 13% 


= 4,75% 


lài 8. Oxi hóa hoàn toàn a gam một chất hữu cơ (A) cần dùng 2,88 gan oxi 
hu được 3,96 gam cacbonic và 1,62 gam nước. 

a) Viết sơ đồ phản ứng. 

b) Tính a 

c) Xác định công thức đơn giản của (A), công thức phân tử của (A), 
iết 155 < Mạ < 183 
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Lời giải 
a1) Nơ đó phan ứng: 
A+O; h—y> CÓ; + HạO (1) 
b) Tỉnh a 
Ấp dung định luật bảo toàn khối lượng đối với phản ứng (1): 
MẠ + Mmọ  nạa¿, t® mg 
x4 = THẠ = Rịụạ + mục = mụ, 

cz a = 3,96 + 1,62 - 2,88 = 2,7 (gam) 
e) Xác định công thức nguyên, công thức phân tử cua (A). 
3,96 
44. 
mo = 2,7 — (1,08 + 0,18) = 1,44 (gam) 
3ọi công thức tổng quát của (A): C,H,O, 
1,08 0,18, 1.44 _ 
12 1 16 

Công thức nguyên (A): (CH;O)ạ 

Mà: 155 < Mạ < 183 ‹› 155 < 30n < 183 c>5,17<n< 6,17 =>n=6 

~+» Công thức phân tử (A): C¿HzO¿ 
Bài 8. 1 lít khí hidrocacbon ở (đktc) có khối lượng 1,35 gam. Hãy xác định 
công thức phân tử của hiđrocacbon đó. 

Lời giải 


m¿ = - 12 = 1,08 tgam); mạ = .. x 2= 0,18 (gam) 


Tỉ lệ: x: y :z= 1:31 


Tả CÓ: TA exue,g,y sk = 0,045 (mol) 


224 

+ Mụn = ).35 = 30 (đvC) ‹›» 12x + y = 30 

vưo 0,045 
=> Nghiệm duy nhất: x = 2; y = 6 
Công thức phân tử của hiđrocacbon: C¿H¿ 
§12. ÔN TẬP CUỐI NĂM 
GIẢI BÀI TẬP SÁCH GIÁO KHOA TRANG 167 - 168 
PHẢN I - HOÁ VÔ CƠ 

Eául. a) Dùng quì tím để thử. Nếu lọ nào làm quì tím chuyển sang màu 
đỏ đó là dung dịch H;ạSO¿, chất còn lại không có hiện tượng gì là Na;SO. 

b) Dùng quì tím để thử. Nếu lọ nào làm quì tím chuyển sang màu 
đỏ đó là dung dịch HƠI, chất còn lại không có hiện tượng gì là FeCl;. 

e) Cho 2 chất hòa tan vào nước, chất nào tan trong nước là NaạCO¿, 
chất không tan là CaCO¿. 
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Câu 2. FeCl, - °'› FeCly -''”-›y FetOlHD¿ --=*> Fe¿O; 
111 t1 `. 
Fe 
(1) Fe + 2HCI -> FeCl¿ + H;† 
(2) 2Fe + 3C]; ->» 2FeCl 
(3) 2FeCl; + Cl; -> 2FeCl; 
(4) FeClạ + 3NaOH -› Fe(OH);} + 3NaCl 
(5) 2Fe(OH)ạ —'—> Fe;O; + 3H;O 
(6) Fe¿O; + 3CO —'—> 2Fe + 3CO¿ 
Câu 38. Phương pháp 1: Điện phân dung dịch muối ăn bào hòa có màng 
ngăn xốp. Phương trình hóa học: 
2NaCI +2H,O—zz"+> vCI, †+H, † +2NaOH 


Phương pháp 3: Cho NaCl tác dụng với H;SO¿: 
NaCl + H,SO, —> NaHSO, + HCI 
Sau đó cho HCI tác dụng với MnO; đun nhẹ: 
4HCI + MnO, ——>MnCI, +CI, Ÿ + 2H,O 
Càu4. Sục các khí đi qua dung dịch vôi, nếu khí nào tạo chất kết tủa đó là CO;; 
Ca(OH), +CO, — CaCO, J +H,O 
Các khí còn lại dẫn qua ống nghiệm đựng bột CuO nếu ống nào có 
màu đỏ nâu bám lên thành ống nghiệm và khí đi qua ống làm kết tủa nước 
vôi đó là CO, còn ống nghiệm cũng có màu nâu đỏ bám lên thành ống 
nghiệm mà không làm kết tủa nước vôi đó là H;, khí còn lại là Clạ. 
CuO+CO——>›Cu+CO, †. 
CO, +Ca(OH), —> CaCO,  +H,O. 
CuO+H,—'—>Cu+H,O. 
Câu B. a) Phương trình hóa học: 
Fe + CuSO; — FeSO¿ + Cu (1) 
(mol) 0,05 « 0,05 
Fe¿O; + 6HCTI -› 2FeCla + 3HạO 
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b) Ta có: nụ, 


kh) : 
=———=0.05 (mol) n,„ =0/05 thoi) 
6{ 


Từ (1) -> m,, = 0,05 x 56 = 2,8 (gam) 

và mụ,; = 4,8 - 2,8 = 2 tưam) 
»À 2.8 , 

Vậy: #m,, = L8 x 100% = 58,33% 
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my, = vóc x100% = 41,67% 


PHÂN II - HOÁ Hữu CƠ 
Eâu 1. ¿) Thành phản cấu tạo gồm hai nguyên tổ C, H; có phản ứng cháy 
tạo CO, và HO. 
b) Thành phần cấu tạo gồm 3 nguyên tố C, H, O và phản ứng cháy tạo 
ra CO; và H;O. 
e) Thành phần cấu tạo là những polime và phản ứng đốt cháy tạo ra 
0O; và HO. 
đ) Thành phần cấu tạo gồm 3 nguyên tố C, H, O; đều là các este và 
phản ứng đốt cháy tạo ra CO¿ và HạO. 
Eau 8. a) Dầu mỏ, khí thiên nhiên, than đá, gỗ đều là nhiên liệu. 
b) GÌueozơ, sacearozơ, tỉnh bột, xenlulozơ đều là các hợp chất gluxit. 
âu 8. Phương trình hóa học: 
((=C,H,O, —), +nH,O——>nC,H,;O, 
(20C,H,;O, —tS32C,H,OH +2CO, T. 
(3)C,H,OH+O, —mttih >CH,COOH +H,O 
1;SO đặc 


(4)CH,COOH +C,H,OH—==—=——CH,COOC,H,+H,O 


(5)CH,COOC,H, + NaOH —> CH,COONa +C,H,OH 


‡âu 4. dj› an e. 
TÓC TOT HÓA HOC 9 905 


Câu B. a) Sục 3 khí vàc đụng dịch nước với dự có hiện tượng vẫn địc đo tạc 
thành chất rắn không tan CaCO; đó là khi CO;¿. 
CƠ, + CatOHD), —> CaCO, v+H.OÓ 


Hai khí còn lại dẫn qua dụng dịch brom, khí nào làm nất màt 
brom đó là C;H¿, khi còn lại là CO¡¿, 
€,H, + Br, ->C,H,Bï, 
b) Dùng quì tím để thử, lọ nao làm quì tím đổi mau đồ l1¿ 
CH;COOH. 
Hai lọ còn lại cho natri vào, lọ nào xuất hiện khí bay ra là 
C;H;OH, lọ còn lại không có hiện tượng gì là CH;COOC,H;. 
2C;H,OH +2Na > 2C,H,ONa+H, Ÿ 
e) Dùng quì tím đê thử, lọ nào làm quì tím đôi màu đỏ là axitaxetie. 
Nhỏ vài giọt dung dịch bạc nitrat vào hai ông nghiệm đíng dung 
dịch amoniac, lắc nhẹ. Sau đó, cho 2 chất còn lại vào, đặt 2 ðng nghiệm 
vao 2 cốc nước nóng, cốc nào có màu sáng bạc bám lên thành ng nghiệm 
đó là glucozơ, cốc còn lại là sacearozơ. 
C,H,,O, + Ag,O-——/Ẻh—yCSH,,O, + 2Ag Ý. 
2 


6,6.l 2.7.2 
Eâu 8. Ta có: mụ. = “.o = l8 (gam): mì, = NT 0,3 (gam). 


Mà: mụ +m,, =2,l<m, 


€ 
Chất A có các phân tứ: Œ, H, O và mụ z 4,5 2,1 = 2,1 tan). 
m. mạ, my, I8, 03,24 _ 


X:yY:Zz=-—:—:— =— 


h : 1#2t]1 
12 1 16 12 1 16 


Biện luận: x=l,y=2,z=1>MạẠ=30 <Ó60. 
Ì x=2,y=4,z=2->MạẠ= 60. 
Vậy công thức phân tử của chất hữu cơ là: C;H;O;. 
Cảu J. Đốt cháy chất hữu cơ X tạo ra CO;, HạO và Nạ. 
Do đó trong chất X phái có các phân tử C, H,O,N. Nên tinh bột, 
benzen, chất béo đều không phải, chỉ có thể đó là protein. 
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